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مؤقددامة 

انطلاقاً من الاهتمام بمناهج التعليم وتحديثها على وفقٍ التطورات العلمية والتربوية» وبعد إنجاز 
الإطار العام للمناهج. وتأليف سلسلة كتب العلوم للمرحلة الإبتدائية في ضوء الإطار العام بالتعاون 
مع منظمة اليونسكو- مكتب العراق» يأتي كتابُ العلوم للصفف الثاني المتوسط امتداداً لكتاب العلوم 
للصفب الأول المتوسطٍ من حيث تركيزه على محورية الطالب في عمليتي التعليم والتعلّم ودوره 
النشط ذهنياً وعملياً. 


اعتمد محتوى الكتاب على الإستقصاء العلمي لمساعدة الطلبة على تمثل اسلوب العلماء في العمل 
وممارسته بانفسهم ويشكل الإستقصاءٌ العلميٌّ بمهاراته المختلفة والمتنوعة المحور الرئيسَ في أنشطة 
الكتاب جميعها. 


ولما كانت مهارات عمليات العلم هي أدوات الإستقصاء الرئيسة» فإن هذا الكتاب ركز على أهمية 
اكتساب هذه المهارات وتنميتهاء ومما يميز هذا الكتاب ايضاًء الحرص على ربط العلم بالتقنية 
والممارسة اليومية للمتعلم بما يعكدنُ وظيفة العلم ويضيف المتعة على عملية التعلم. 


استند الكتاب في بنائه إلى النظرية البنائية التي ظهرت بشكلٍ واضح في تنظيم الدروس بتمثيل دورة 
التعلم الخماسية بمراحلها (التهيئة والاستكشاف». والشرح والتفسير. والتقويم: والتوسع والاثراء)» 
كما تضمّن الكتابُ على نظام تقويم متكاملٍ من أنشطةٍ ومحتوىء ليكون التدريس موجهاً ومبنياً على 


بيانات ومؤشراتٍ تعكسٌ واقعٌ وحقيقة تعلم الطلبة. 


يانى هذا الكثاب على شكل جز تينء الأول يتضمنُ وحدات وفصول ودروس محتواها حقائق ومفاهيم 
كيميائية وأحيائية » أما الجزهٌ الثاني فيتضمنُ وحدات وفصول ودروس محتواها مفاهيم وحقائق 
فيزيائية. نأملْ أن يسهم تنفيذها في تعميق المعرفة العلمية لدى الطلبة ويكسبّهم المهارات العلمية 
والعملية وتنمية ميولهم باتجاهٍ الإيجابية نحو العلم والعلماء. 

والله نسألٌ أن يحققّ هذا الكتاب الأهداف المرجوة منه ويوفقٌ طلبتنا ومدرسينا لما فيه خير الوطن 


المؤلفون 


الملتوك 
الوحرة ‏ 1 
الفصل الأول 

الفصل الثاني 


الوحرة ‏ 2 
الفصل الثالث 
الفصل الرابع 

3  هةرحولا‎ 


الفصل الخامس 


الفصل السادس 


الوحرة ‏ 4 
الفصل السابيع 
الفصل الثامن 
الفصل التاسع 


الوحرة ‏ 5 
الفصل العاشر 


الفصل الحادي عشر 
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الفصل الأول دبالقتاصر والترابط الكيثرااى 
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معظم الذرات ترتبط مع ذرات أخرى بروابط كيميائية » ما الرابطة ؟ 





العناصرٌ والترابط الكيميا 


نشاط استهلائي الترابظ بين الذرات 








يمكن لجسيمات الصمغ أن ترتبط بجسيمات مادة المواد والأدوات 
أخرى مما يجعل الأجسامٌ متماسكة ‏ ينتج عن اختلاف 





أنواع الروابط اختلاف في خصائص المواد » ومن هذا 
النشاط سوفٌ تلاحظ كيف أن تكوينَّ الروابط يتسبب في 
تغيير خصائصٌ الصمغ الأبيض . 
خطواتٌ العمل: 

)0 أملأ كأسا صغيرا حتى ربعه بصمغ أبيض (غرّاء) » 
أسجّل خصائصٌ الصمغ الأبيض . 

2 أملا كأساً صغيراً ثانياً حتى ربعه بمادة (جبس البناء). 
احيل حصا جر حيس |البناء. 

)23 أضف مادة الجبس في كأس الصمغ الأبيض ٠‏ إمزج 
لساب سيم ملعف امك 

4 يُصبح لدي خليطأ كثيفا جدا يصعب تحريكه؛ أخرجه من 
الكأس وأعجنه بيدي » أسجل خصائص المادة الجديدة . 

() أقارنٌ خصائصٌ الصمغ الأبيض مع خصائص الادة 
الججيدة رن جدول مسي للمقار 1 ا 0 

)6( و المسايي ابي الم ماذا أتوقمٌ أن تكونٌ 
خصائص المادة الجديدة ؛ 





المادة الناتجة 1 1/1116 
الطين الأصطناعى 








أن الكترونات الغلاف الخارجي هي 

ا الك ل لد 

لذلك تميلٌ الذرةٌ إلى فقدان أو اكتساب 

ار اللشاركة بعدد من 5503 الغلاف 
الخارجي مع الكترونات لذرات ار 
أخرى لا د الكتروني أكثر 

ا 

نتاجات التعلم: 

7 

1- 0 الذرة واعدد فكرنات الدرة 
الساء يه 

2 اين ذرات العناضر المشرعة 
بالألكترونات. 

3 - أعددّ الأغلفة الالكترونية حول النواة 
وأرقامها ورموزها و أرسمَّ الترتيبٌ 
الالكتروني للذرات. 

ل ال ا يي 
الموجب والآيون السالب. ْ 


5 - أعرّف مفهوحّ العناصر النبيلة. 
المفردات : 


ال اليك 


و خط ممع 1 1أاهلل 
ألكترونات التكافق 1]10115©ع16© 177213226 
ادن 101 
التاين 


الآيون الموجب 
اد الشال 


111 
0001 


1 





ناذا تكون الذر : متعادلة © 


البناء الذري للعناصر (ألكترونات التكافؤ) 


تعد العناصرٌ هي الأساسٌ لتكوين المركبات الكيميائية » يوجدٌ أكثر من 118 
عنصرا مرتباً في جدول دوري حسب خواصها الكيميائية . 

العالم حولنا مليء بالعديد من المواد المخلفة والتي تكونت ديا اتحاد 
عناصر معينة» وهذه العناصر مكونة من ذرات متشابهة. وو أقه العناصر 
“00000 المهم في عملية التنفس عند اتحاده مع عنصر الهيدروجين 
يكون فريك الماء» أما عند اتحاد كل من عنصر الأوكسجين والهيدروجين 
مع عنصر الكاربون مثلاً فينتج مركبٌ السكر. 

نتكون الذرة باط ينه عه الألكترونات تتحرك في, أغلفة 


و 


(دلاعطة ) د عساة د 585 نسبياً عن النواة. والنواةٌ منطقة ذات 
كثافة كتلية عالية تقعٌ في مركز الذرة ولها شحنة كهربائية موجبة وتشغل 
ساسا وهي تشمل معظمٌ كتلة الذرة ( أي ما يقارب 99.9090 من 
كتلة الذرة). وتحتوي النواة على نوعين من الدقائق هي البروتونات وهي 
جسيمات متناهية في الصغرٍ تستقرٌ ضمن النواة , شحنتها موجبة تساوي 
بالمقدار شحنة الإلكترون السالبة. ويرمز للبروتون بالرمز( ل وه 
البروتونات التي تحتويها نواة ذرة العنصر بالعدد الذري 
العدد الذري - عدن البروتونات - - عدد الألكترونات في حالة الذرة المتعادلة 
أما النيوترونات فهي جسيماتٌ متناهية في الصغر تستقرٌ ضمنٌ النواة؛ وهي 
متعادلة الشحنة الكهربائية لذلك لا تتجاذبٌ أو تتنافرٌ مع الدقائق الشحونة. 
دقر دارو بالرمز ن (119) . وقد يتفاوت عدد النيوترونات في ذرات 
العنصر نفسه. يُسمى مجموع عدد البروتونات والنيوترونات التي تحتويها 
نواة ذرة العنصر بعدد الكتلة أي بمعنى: 

عدد الكتلة ح درن ل الندوترونات 
أما الالكترونات فهي جسيماتٌ متناهية جداً في الصغر وتحرل شحنا وبال 
ويرمر لها باليدز : (6). وتوجد الألكترونات حول النواة في أغلفة مختلفة, 
وتتعاكس شحنتا كل من الألكترون والبروتون لكنهما متساويتان بالمقدار ء' 
لذلك تكون الذرة متعادلة الشحنةه 
كهربائيا لأن عدد البروتونات 
227 الى عدد الالكترونات 
فتلغي إحداهما شحنة الأخرى 


6 بروتونات 


6 نيوترونات 








ملءٌ الأغلفة الألكترونية وعلاقتها بأستقرار الذرة 


إن لكل غلاف ألكتروني في الذرة عدد محدد من الألكترونات الغلاف الأول 
ل 9 الغلاف الثانى 
ليكون مشبعاً ويساوي (*2101)؛ حيثُ يمتلأ (يتشبعٌ) الغلاق الغلاف الثالث 
الألكترونضيٌ الأول بألكترونين ويرمرٌله >[ (1-ه) (2*12-2) 
١‏ النواة 


ويمتلأ الغلاف الآلكتروني الثاني بثمانية ألكترونات ويرمز له 
لآ[ (22م) [2222-8), ويمتلا الغلاف الالكتروتى الثالث 
بثمانية عشر ألكتروناً ويرمز له /1 (0-3) (232-18) , 
كما موضح في جدول (1-1) . 

ا 0 الالكترونات عليها 


0 2 57 لإبوء 0 5-00 








أن الذراتٌَ ذات الغلاف الألكتروني الخارجي (الأخير) المملوء بالألكترونات تمتار عناصرٌها بدرجة عالية من 
الاستقرار (قلة الفعالية) تحت الظروف الاعتيادية مثل ذرة عنصر الهيليوم (116) ؛ وذرة عنصر النيون (216) 
اذى غرفي كارو السشاوجي الى حار علي 11 درو ا م واابسدى موا كاه اذى لكر زر انها اد 
أغلفة خارجية مملوءة بالألكترونات ب (العناصر النبيلة) 00 

أها الذرات ذات الغلاف الألكتروني الخارجي غير الممتلئ (غيرالمشبع ) بالألكترونات فتكونٌ أقل أستقراراً من 
ذرات العناصر النبيلة لذا تكونّ فعالة كيميائياً . وتميل الذرةٌ في هذه العناصر لفقدان أو اكتساب أو المشاركة 
بعد من ألكترونات أغلفتها الخارجية (ألكترونات التكافق) للوصول الى ترتيب ألكتروني أكثر استقراراً يشاب 
الترتيبٌ الألكتروني للعناصر النبيلة . أي أنَّ غلاقها الألكتروني الخارج يحتوى على 8) في حالة امتلاكها 
غلاف واحد أو 8 ألكترونات في حالة امتلاكها لغلافين أوخلؤكة أغلقة أحيانا. 1 


0 





26 
بآ و كا : لام خآ : 111 
الترتيب الالكتروني للأركون الترتيب الالكتروني للنيون الترتيب الالكتروني للهيدروجين 


سق على ماذا يعتمدٌ إستقرارٌ ذرات العناصر ؟ 


١# 


الأيون : 


تفقدٌ أو تكتسبٌ ذرات بعض العناصر ذات الغلاف الألكتروني الخارجي غير الممتلئ ألكتروناً أو أكثر لتتحول الى 
أيون موجب أو سالب . 1 

الم فر در ان مجدر ع روات نندت أو اكفسيت الكثر ونا إى أكر تتسيل كنات كير ان ورج سن جازا 
الفقدان.وشحتات كهريات: سالبة في حالة الاكتتساب. ا اا 0 1 
اذا امتلكث الذرةٌ في غلافها الخارجي من (1 - 3) ألكترون فتميل لفقدان تلك الألكترونات ( الفلزات)؛ في حين اذا 
امتلكث من (5 - 7) ألكترونات فتميل الى اكتساب الألكترونات (اللافلزات) ٠‏ وفي حالة امتلاكها ل 4 ألكترونات 
فاخا قجس المسافطة ميا . فالتأينُ هو عملية فقدان اى اكتساب الذرة (او مجموعة ذرات ) لألكترون او أكثر 
فتتحولٌ الى أيون موجب (كَتَيون) في حالة الفقدان وأيون سالب (أنّيون) في حالة الاكتساب. 

الأيونُ الموجبٌ : ذرةٌ أو مجموعةٌ ذرات فقدث الكترونا أو أكثر فأصبحت تحملٌ شحنة كهربائية موجبة واحدةً 


أو أكثر» عددُ الشحنات الكهربائية يكون مساو لعدد الألكترونات المفقودة مثل مثل : 12و 2187 و“ للش و ,211 


أيون المغنيسيوم دان ذرة عنصر المغنيسيوم 18// 
غود ”2 ج- 12 عزو ”28 2 .12 
عدد © - 10 عدن 6م 120 
الشحنة -د ‏ 2+ الشحنة -د ‏ () 





الأيون السالث :ذر: أئ محموعة ذرات اكقسيت الكترونا او أكثن فأضصيحث تحمل.,شحنة كبريائية سالية واحدة 
أى أكثر عدد الشحنات الكهربائية يكون مساو لعدد الألكترونات المكتسبة مثل : 1 و “0و وللآى 507. 





أيوة الأوكسسة. -075 4 ذرة غتصدر الأوكسمهين. () 
عون ”8 6 عدد ”12 8 
عدد © - 10 #تعرى © - 8 
الشحنة -د 2- موسي 2 *البفمنةات 0 


الكتوو” 9 


و6 
]| | الآ 
امسن ابس لترتيب لكتروني لكل من : 
أ- ذرة وأيون الألمنيوم ‏ علماً أن العدد الذري 13 
را ار ميان الود التي 7 





تكافق الحخصر 05 تأكسده 


تَبِينَ من الدراسة السابقة أن الذرات ذات الغلاف الألكتروني الخارجي المُشبع تكون بدرجة عالية من الاستقرار, 
لذلك توجدٌ بصورة منفردة مثل ذرات العناصر النبيلة . أما الذرات ذات الغلاف الألكتروني الخارجي غير المشبع 
فتميل لأشباع أ أغلفتها ل الاو لي سريت لي ل ا ات 
بها لتصلّ الذرات الى ترتيب ألكتروني أكثر إستقراراً مشابه للترتيب الألكتروني لأقرب عنصر نبيل لها . 
(إن عدد الألكترونات التي تكتسبها أو 9 تفقدها الذرة أى تساهم بها أثناء دخولها في تفاعل كيميائي يمثل التكافق لتلك 
الذرة) » وتسمى هذه الألكترونات ب( آلكترونات التكافق) » كما موضح في ذرة وأيون الليثيوم ( 1.آ ) : 
و م ألكترون التكافق 
فقدت: الكترونهاا الوحين بق الغلاف 
. ِ 5 2 
لذا فهي أحادية التكافق (مشابها للترتيب كه 
©- 
الالكتروني لذرة الهيليوم العنصر النبيل 0 إن +ز] 00 
0020 


مثال آخر لذرة وأيون الفلور ( 1 ) : 
ألكترون التكافق 

ذرة 1 (العدد الذري - 9) 1 

تكتسبٌ ذرة الفلور الكترونا واحدا يضاف ا 


م97 
© + 








الى غلافها الالكتروني الخارجي المملوء نمت 
بسبعة الكترونات ليصبح 00000 
الى أيون الفلور السالب 1 فهو بهذا أحادي 
التكافق ومشابها للترتيب 0 لذرة 
ال الس ع الست ار 


ذوة "1 


- 
026 
6 


رو اذم علته حجان الذي هيا تقار تقد لخو :علدا قار اللدقيرى الطرو ارون القرور ”17 فكتف 
في خواصها عن خواص ذرة الليثيوم 1.1[ وذرة الفلور "1 على التوالي . 

قد يكون للعنصر أكثر من تكافق واحد مثل الحديد (ثنائي التكافق 11) و(ثلاثي التكافق 111) ؛ وعندَ التسمية يُضافٌ 
الع رودت عاد التطاوو اسار والس ر» يك) في حالة التكافق الثلاثي فتقول حديدوز وحديديك على التوالي. 
توجدٌ مجموعة من الذرات تعامل معاملة ذرة واحدة في حالة التكافق مثل أيون الهيدرؤكسيد ( 011) + وأيون 
الأمونيوم 7111/7 أحادي التكافق , وأيون النترات ,710 أحادي التكافؤء وأيون الكبريتات 507 ثنائي التكافق, 
وأيون الفوسفات ,207 ثلاثي التكافق . 


كه 


ولسعرق كافق الذر: عليذا در إبنة ترتيبها الالكتوو فى ون حيت» 
(1)) عدد الالكترونات في الغلاف الخارجي وما إذا كان الخلاف مقيعا او شين مشيم. 
(2] عدد الالكترونات التي يمكنٌ للذرة ان تفقدّها أى تكتسبّها أى تساهمّ بها لكي يصبح في غلافها الالكتروني 
الخارجى الكترونان في حالة امتلاكها لغلاف واحد كما فى ذرة الليثيوم: وثمانية الكترونات في حالة امتلاكها 
لغلافين كما فى ذرة الأوكسجين . 
أما عدن التأكسد فهو عددٌ موجبٌ أى سالبٌ يشيرٌ الى عدد ونوع الشحنة الكهربائية التى تحملها الذرة في جزيء 
المركب . وهى نفسّه عدد التكافق فيما أن عد التكافؤ يخلو من الشحنات الموجبة أو السالبة . 

الجدول ( 2-1) تكافق وأعداد التأكسد لأيونات الذرات وللمجاميع الذرية شائعة الاستعمال . 


فلوريد 


كبريتات هيدرو جينية 


كاربونات هيدرو جينية و00)ب)1آ]1 
01100 


الالمنيوم 
الحديد (111) 
الفوسفات 





وهناك قواعد لأعداد التأكسد : 
قاعدة(1) : المجموع الجبري لأعداد التأكسد الموجبة والسالبة للعناصر في أي مركب - صفرء كما في المثال الآتي: 
|مثال ايه جد عدد تأكسد الكلور ن في المركب 1101 علماً أن عدد تأكسد ال 1 - 1+ . 
الحل: 0 2+ 1+ ج () - (<) 01) + (1+)1آ 
23-1 هو عدد.تاكسد. الكلور ق المركب ]1 
قاعدة (2) : عدد تاكسد أي عنصر حر مستقر - () 
ل 5 00 0 200 جديىء' الاموننا من اكحان 30 5 
قاعدة (3) : المجموع الجبري لشحنات أي أيون - شحنة الأيون لحكون” جزيء الامونيا من اتحاد- ذرة 
نتروجين مع ثلاث ذرات هيدروجين حيث 
المجموع الجبري للأعداد التأكسدية الموجبة والسالبة للعناصر تساهم ذرة النتروجين بثلاثة الكترونات 





في المجموعة الذرية - شحنة الأيون وتساهم كل ذرة هيدروجين بالكترون واحد. 


إستعن يجدول (2-1) لمعرفة تكافؤ 


--ء 
- 


0 ش 6 > يع 5 ع 2 
[[مثال3 أيه جد عدد تأكسد الكبريت في الأيون ,000 الفتروجين وعدد تأكسده ا إجايتك 


غلما أغدن تأكسه الأو كسمن -:2- 
الحل : لنفرض أن عدد تأكسد الكيريت - 32 
2 - (4٠ا‏ 2-)() + )كد 
8-2-6-<يج جه 2 - 8- ير 






1 وم 3 توفتحية لذرة النتروجين وأيونها. 5 
00 - 1 


1 


وهى عدد تأكسد الكبريت في أيون الكبريتات )50 


هو و و 5 
سؤال 2/6 هاالتكافق للعنصر ويماذا يختلف عن عدد التأكسد ؟ 
كحك ساس 





أختبر معلوماتي ‏ " 

لياح رار كر 

)22 ام قاى الخالات كو المادة عتصيرا وابها كرون مركا 

اق نيما تتشابة الذراث من حيت التركيب الدااخلي ؟ 

(1)4 اذكرٌ الأغلفة التي تتكونٌ منها الذرةٌ وبين طاقة إستيعاب كل غلاف من هذه الأغلفة » وأذكرٍ الرمورٌَ 
الدالة على الغلاف . 

(5) ما الفرقٌ بين البروتون والآألكترون والنيوترون من حيث الشحنة ومكان وجودها ؟ 

التفكير الناقد 

© متى تفقدٌ الذرة أى تكتسبٌ أى تساهمٌ بألكترونات التكافق الخارجي ؟ 

(1])2 يوجدٌ في الطبيعة بما يقاربُ 118 عنصراً فقط , بينما توجدٌ ملايين المواد » فهل هذه المواد من العناصر 
نفسها؟ فسسّرٌ إجابتك . 


5 


1 ل ل 
جديدة تختلف في خصائصها الكيميائية 
والفيزيائية عن خصائص 
الأصلية المكونة لها وندغى هذا الاتحاد 


لاسر 


بالترابط الكيميائي» أما الرابطة الناتجة 
ات 
ا 


في نهاية هذا الدرس سأكون قادرا ا 
1 - أفهم الترابط الكيميائي . 


2 - أتعرف أنواع الروابط الكيميائية . 

3 - أبين كيفية تكوين الروابط الكيميائية . 

4 - أبين أن المركبات الأيونية متعادلة . 

25 2غ الكدرونات التكافر 
وأمكانية تكوين الذرة للروابط . 

المفردات : 





الترابط الكيميائي 50120128 0161021621 
الرايطة الكيميائية ‏ 0201 [126120124ر) 
ال الطة ادر شه 0ه 1021 
الرايطة التساهمية ‏ 0520 01721626) 
سوم 
سؤال ؟ 


إن ألكترونات التكافق 


الروابط الكيميائية 


ما الرايطة الكيميائية ؟ 
أنظرٌ حولي في غرفة الصف . كل شيء أشاهده من سبورة وأقلام 
وأوراق هي دان مكو اهن وات عنامي والشع الذى اننارله 
يومد ميا يتكون من ذرات الكاربون ب) والهيدروجين 11 والأوكسجين 
0 التى تتحد لد امكرد السكروز 0 ير11يت . وتتحد الذرات ف 
العنصر الواحد أو العناصر المختلفة مع بعضها 5 جزيئات 
ليا شرام فرياتا وكيميائية تختلفٌ عن خواص ذرات العناصر 
المكونة لها ويُدعى هذا الإتحاد بالترابط الكيميائي. إن اتحادَ الذرات 
مع بعضها ينتج بسبب فقدان أي إكتساب أو المشاركة بألكترونات 
الغلاف الخارجي لكي تسل كل ذرة الى ترتيب ألكتروني أكثر 
ابستترارا شاية الدرقيب الآلكتروني للعناصر النبيلة مثل الهيليوم 
والتيون وهذا الأتحان يقدي الى قشو قوة كتسياكية قريط الذراث 
بيعضيها تدعى رالر ابئقة [الكيميااية 7 
تكوين الروابط الكيميائية 
هي التي تحددٌ إمكانية الذرة لتكوين روابط أم لا 
والذرات التي يكون فيها عد ألكترونات تكافق أقل من 8 ألكترونات, 
يكون احتمال تكوينها لروابط أكبر من تلك التي لديها 8 ألكترونات تكافق 
(أي غلاف خارجي مشيع م ركنا فو الخال في ذرات الغازات النبيلة 
والتي تمتلك 8 ألكترونات في الغلاف الخارجي الأبعد باستثناء الهيليوم 
الذي يملأ غلافه الخارجي بألكترونين؛ فهي لا تكون روابط كيميائية لأنه 
را . وفي نفس الوقت لا تحتاج جميع الذرات الى 8 ألكترونات 
تكافق لكي يكون الغلاف الخارجي للذرة 7 0ك 
يملأ الغلاف الخارجي الأبعد لها والذي هو أول غلاف بألكترونين 
فلا يحتاج الى فقدان أى إكتساب ألكترونات وهي مستقرة لأن غلافها 
الخارجي مشبع. وكذلك الحال في ذرة الهيدروجين التي تكون روابط عبر 
مشاركتها بألكترونها ليكون لها ألكترونان في الغلاف الأول. 


هيليوم ( (ع11) 


هيدروجين ( 


ماذا 0 عن اتحاد ذرات العناصر مع بعضها ؟ 


5 


ما أنواع الروابط الكيميائية ؟ 
هناك أنواع من الروابط الكيميائية وهي : 

1 - الرابطة الأيونية 80120 10216 

رابطة تتكون عندما تنتقل ألكترونات من ذرة الى ذرة أخرى » حيث ينتقل ألكترون تكافق أو أكثر من ذرة الى أخرى 
ب 0 
والتحول الى يعن 0 ا 


وأيونات الصوديوء والكلو 


جريء كلوريد 00 كما 5 3 أيون الصوديوم 
موضع في الشكل المجاور . (أنيون) (كتيون) 
َ َ 21 

كلوريد الصوديوم 
تفقدٌ ذرة الصوديوم ألكترونّها الوحيد الموجود في الغلاف الثالث ٠‏ لينتقل الى ذرة الكلور » عندها يصبح الغلاف 
الثاني المملوء هو الغلاف الخارجي الأبعد ٠‏ فينتج أيون الصوديوم الذي يحوي على (8) أآلكترونات تكافق . 
وتكتسبٌ ذرةٌ الكلور من ذرة الصوديوم ألكترونا واحداً في الغلاف الثالث ليتكونَ أيون الكلوريد ذا 8 ألكترونات 
تكافق ليصبحٌ الغلاف الخارجي الأبعد مملوءا وهنا تنشأ الرابطة الأيونية نتيجة تجاذب الأيون الموجب 1137 مع 
الأيون السالب 01) ليكون مركب كلوريد الصوديوم 713001 ؛ ويمكن أخذ مثال آخر عن الترابط الأيوني الذي ينتج 
عن اتحاد ذرتي الليثيوم والفلور . 


مركب فلوريد 

. 1 27 يس 
الليثيوم وهو 101 طح )102 
مركب ايوني 


ك1 11 ذوة القلىر "1 ذرة الليثيوم 1.1 
أيون الفلور أيون الليثيوم 
من الترتيب الألكتروني لذرتي الفلور والليثيوم نلاحظ أن هناك ألكترونا واحدا في الغلاف الخارجي لذرة الليثيوم: 
فتتحول تلك الذرة الى أيون الليثيوم الموجب " 1.1[ بفقدان ذلك الألكترون. أما ذرة الفلور فتمتلك 7 ألكترونات في 
الغلاف الخارجي لها, وفي هذه الحالة تكتسبٌ ذرةٌ الفلور ألكترونا واحدا يُضاف الى غلافها الالكتروني الخارجي 
الع فيك . وبذلك يكونٌ مشابهاً الى الترتيب الألكتروني لذرة النيون ( العنصر النبيل الاكثر | سشرارا تنكول 
ذرة الفلور ”1 الى أيونٍ الفلوريد السالبٍ 0 
الشحنة . وعليه فالرابطة الأيونية : هى قوة جذب كهربائية تربط بين ايونين مختلفين في الشحنة مثل الفلزات 
(ايونات موجبة الشحنة) واللافلزات(ايونات سالبة الشحنة) في المركب الايونى. 


١1 
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ذرة الصوديوم 








- الرايطة التساهمية 8020 غ01:01624© 0 3 
0 القوة التي تربط الذرات 


إن معظم الأشياء من حولنا كالماء والسكر والأوكسجين 9 مخ بعضها 

والخشي ترتيط ذراتّها بروابط تساهمية, هناك ذرات في (1) آخد بالونين وأدلكُ كل منهما بقطعة قماش 
بعض العناصر ذات غلاف خارجي غير مملوء لا تميل 1" لصوف . ع 
لفقدان أى اكتساب ألكترونات بل تميل للمشاركة بعدد من 2 ال رمن لاخر 1 0 
الكترونات اغلفقها الخارهية وذلك لآن فقدان أو اكتسات. ١‏ ملاحظاتى . 


هه 





أي من الذرتين للألكترونات يحتاج الى طاقة عالية , لذلك لا ارت أقرب بالونا من الحائط , ماذا ألاحظ؟ 
يحصل انتقال للألكترونات وأنما مشاركة كل من الذرتين © أحددُ ما اذا كانت شحنتا البالونين 
بألكترونات التكافق لتكوين أزواج الكترونية ب.يى جوري ٠0004‏ متشابهتين أم مختلفتين . وما هي شحنة 
هذه المشاركة أو المساهمة الى امتلاء الأغلفة الألكترونية ل كل من البالون والحافظ ؟ ظ 
ْ )م ما 2 الشبه بين تجاذب 7 التي 
الخارجية لها والوصول بها الى حالة الاستقرار. -- 3 
إن هذه الأزواج الألكترونية المشتركة تتكون نتيجة ترابط 
الذرات مع بعضها . ويمثل كل زوج آلكتروني مشترك 
(الرابطة التساهمية) ويرمز لها بخط مستقيم (-) أو ب (:) توضع بين الذرتين ال لس لل 












ولتوضيح التآصر التساهمي سنذكرٌ بعض الأمثلة التي تبين اتحاد ذرات متشابهة (العناصر) وذرات غير متشابهة 
(المركبات) منها : 

[مثال1 شي الترابط التساهميٍّ بين ذرتي فلور (العدد الذري للفلور - 9 ) 

عند اتحاد ارت قلوريع يعضهها يتكرن جزيعر الحدين خا الور 1 وعلى التهر الاتى : 





وبهذا تتكون رابطة تساهمية واحدة بين ذرتي فلور عند تكوين جزيء الفلور ,"1 





|مثال 2 الترابط التساهميٌ بين ذرتي هيدروجين وذرة أوكسجين واحدة: 
تتحد ذرتان من الهيدروجين (العدد الذري - 1) مع ذرة أوكسجين (العدد الذري - 8) لتكوين المركب التساهمي 
احادي أوكسيد الهيدروجين (الماء) : 





11 


ويلاحظ وجود رابطتين تساهميتين في جزيء الماء تربط كلا من ذرتي الهيدروجين مع الاوكسجين . 


|مثال آي الترابط التساهمي بين ذرة كاربون واحدة و4 ذرات هيدروجين » تتحدٌ (4 ذرات ) من الهيدروجين 


وللحصول على غلاف خارجي مملوء (أي يحتوي على 8 ألكترونات تكافق) تحتاج ذرة الكاربون التي تمتلك 4 


و ع6 


ألكترونات في غلافها الخارجي الى المشاركة والإرتباط بأربع روابط تساهمية كما في جزيئة الميثان » ويمكن أن 





تتكون هذه الروابط مع ذرات عناصر أخرى أو مع ذرات كاربون أخرى . وعليه فالرابطة التساهمية : هي قوةٌ 


ربط ناشتئة بين ذرتين نتيجة مشاركة كل ذرة بالكترون واحد أو اكثر لتكوين روج الكتروني مشترك او أكثر . 


سؤال ؟1 


امك عه 


بين الترابط الأيوني بين ذرتي الصوديوم 113,, والاوكسجين 0 في المركب الأيوني أوكسيد الصوديوم 
113,00 بالرسم م التوضيحي . 


١ 


0 





أختبر معلوماتي 


ا ان ا ل ل ات الا لي لدان اك ع امن 
اا ال سك الي مان لك الل 


أبين كيفبيتكون المركب الأيوتى : 


© © 0 هم 


مستت يا يي ار ف الر ايل الساف مه 

التقكير الناقد : 

© يتحد النتروجين 17 مع ثلاث ذرات من الهيدروجين لتكوين جزيء غاز الامونيا 1/11 » وضح 
الرابطة التساهمية بالرسم التوضيحي . 

)22 لماذا لا تكتسبٌ ذرة الصوديوم (113) 7 ألكترونات والوصول الى حالة الاشباع كما لا تفقد ذرة 
الكلو و ])) 7 ألكترونات في غلافها الخارجي والوصول الى حالة الاشباع ؟ 

© أي من الذرتين لالد نما التحفال الأكبر في تكوين روابط د ذات 8 الكترونات تكافق أم 


اندر الع لما عد اقل عن 8 الكت وكات تكادى ؟ 





علم الكيمياء ودور العرب والمسلمين في تطويره 


لمحة تأريخية عن علم الكيمياء 


لفظة الكيمياء كلمة عربية يرجم أصلها الى (الكمى 4111127 ) عرفها العربٌ وقالوا عنها أنها علم (فن 
الصناعة) والإلمام بالمعرفة العلمية التي تخضع في صميمها للإختبارات التطبيقية والفكرية » فالتجارب كانت 
خاضعة ا يتحسنة الاسان. ويذلك قم اكقببيٌ بخيره من تكرار الظواهن وملاحظتها .أن أول:واهه ثورة 
صناعية تكنولوجية في تأريخ الانسان كانت قد بدأت في بلاد وادي الرافدين قبل أكثر من خمسة آلاف سنة وكان 
العراقيون القدماء في المدة بين 250 سنة قبل الميلاد و224 سنة بعد الميلاد أول من صنع الخلايا الكهربائية قبل 
اكتشافها بأكثر من ألفي سنة . والسومريون الذين سكنوا وادي الرافدين يعدون مبدعين وليسوا مقتبسين 
حيث برعوا في الصناعات مثل صناعة النسيج والأصباغ والأدوية .. آلخ . 


رواد الكيمياء العرب ومؤسسوها : 


كانت للكيمياء منزلة كبيرةٌ عند العلماء العرب وفلاسفتهم ذلك أنهم رفعوا من شأنها وجعلوها في مصاف 
ا 0 

جار ين حان2515-221 2 ْ 

يعد مؤسس علم الكيمياء وشيخ الكيميائيين وعرفت الكيمياء في عهده ب (صنعة جابر) » وصف العديد من 
المواد والمركيات الكيميائية منها : 

كبريتيد الزتبق وحامض النتريك (ماء النار) وحامض الكبريتيك (زيت الزاج) والماء الملكي (ماء الذهب) . 
وأوصل الكيمياء في زمانه الى أعلى المراتب العلمية والتطبيقية حيث أتبع التجربة والترصد وأهم وصاياه 
(إن كل نظرية تحتمل التصديق والتكذيب لا يصح الأخذ بها إلا مع الدليل القاطع ) ومن أهم مؤلفاته 
(الرحمة , الموازين ؛ السر المكنون ). 

أبو بكر الرازي (864 - 932 م) : 

اشتهرَ بالطب والكيمياء وشرح النهج العلمي في إجراء التجارب وحضر بعض الحوامض الشائعة وحضر 
كدو تين الود لشت ارو سيك لتحي :ون مسو انان بسر الأسر ان ب ناك علهاء 
آخرون لهم أثر كبير في تطوير علم الكيمياء ومنهم أبى القاسم المجريطي وعلي بن سينا . 















053 5شششظهظ12 


1 - العنصرٌ الذي يمتلك ألكترونين فقط في غلافه الخارجي هو 0 
2 - ذراتٌ العنصر التي تميل الى فقدان ألكترونات تكوّن روابط 00 
ا لل ل ل ل لك ال م 2000007 
ا لل لاا 
الا ا لك ا 8 رد ل ام” 
ا لات 
6 الكرريات ا ل الا 


35 إختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي : | 


ع 


ل 0 


أ- إكتساب الذرة بروتونين ب - فقدان الذرة ألكترونين 
ج - إكتساب الذرة ألكترونين د - فقدان الذرة بروتونين 
2 - يتكون ل من : 


اس رس ا د - نفس الفوع من الذرات متحدة كيميائيا 
دوسيا: تتحول ذرة الكالسيوم اله كالسيوم الايد 


تفقدٌُ ألكتروناً ب - تفقد ألكترونين بج - ب ألكترونين د - يزداد عدد البروتونات 
لم 
أ- الصوديوم والأوكسجين الا ا ك0 
د 0 د - المغنيسيوم والأوكسجين 
دع لس اما 
اك الكززارت الشاة اكد 5 دنرت د- جميع ماورد 


١ 00 535 


ل اال ل ال ال ا ل 01 لك 1 كادي 
ل ا ال 0 
52 52 ب - ألمنيوم آمل كح ح سبي يم 2 د - فسفور م 


١-8 


3 - بين سببٌ إستقرار العناصر النبيلة . 
4 - ماذا تعني العبارة الآتية (العدد الكتلي - العدد الذري ) بالنسبة لذرة الهيدروجين 11! ؟ 
ا ال 2 ل ا كد ا 102 


6 - استعن بالشكل الذي يُبِيْنَ الترتيبَ الألكتروني للإجابة عما يلي : 


ذرة الكلور ذرة الليثيوم 


أ- كم ألكترونا يوجدٌ في الغلاف الخارجي لذرة الليثيوم ؛ ولذرة الكلور؛ 
باق من ذرات 8 56”/)] وأي منها تكوّن أيونا سالبا ؟ ولماذا ؟ 
ج - ما مقدار العدد الذري لذرة الليثيوم ؟ ولذرة الكلور ؟ 

ا اال 0ك لك ان كد د إل ل 
ه - ما نوع الرابطة المتكونة بينهما ؟ 





|[ل إرسمْ مخططا يوضع الترتيب الألكتروني لذرة وأيون كل عنصر والروابط امتكونة في المركبات الآنة: | 


1 فلوريد الهيدروجين 111 - الميثان امك 9 الامونيا 811 
4 - أوكسيد البوتاسيوم 12,0 5 - ككوريد الكالسيوم ,092001 


| لل أعط أسماء الأيونات الموجبة والسالبة فيما يأتي . ١‏ 


0 24+ 


3 5 2 5 5 1 - 
لذ . 11. »8. 86 . ,آلا . ,00 . 1. ,010. ,50 . 0 








المركبات الكيميائية 





(1) أملاً الإناء اجاج ينك . 

(2) أرش بعض من مسحوق الفلفل الأسود على سطح الماء . 

)3( اعييل اصي و رط اناد اج سكير الفلان اليه 
لا يتحرك وقد يتجمع في موضع الأصبع . 

(4)) أغمسٌ أصبعي في الصابون السائل ثم أضعه في وسط الماء في 
الإناء الزجاجي . ألاحظ إندفاع ذرات الفلفل الأسود إلى أطراف الإناء. 


5 استنتجٌ : ما سببٌ اندفاع ذرات الفلفل الأسود الى أطراف الإناء ؟ 





كلنا نعرفٌ أن للماء صفة التوتر السطحي » وغالبا ما يحتوي الصابونٌ السائل على مادة هيدروكسيد الصوديوم 
0011 الأيونية والتي عند ذوبانها في الماء تتحول الى أيونات 112و 011 . 

فهل يحصل تجاذبٌ بين جزيئات الماء والصابون السائل ؟ وهل هذا يؤثرٌ على التجاذب بين جزيئات الماء ؟ 

وهل يؤثْرٌ ذلك على زيادة التوتر السطحي للماء أم يقلله ؟ وكيف ؟ وما علاقة ذلك باندفاع ذرات الفلفل الى أطراف 


الإناء 8 














م كيف يمكن التمييز بين المركبات ؟ 
حددخ المركباتٌ إعتمادا على نوع الرابطة الكيميائية فيها . وهي 
القوة التي ره اوزكر لتكوين جزيئات عناصر أو مركبات. 
وألكترونات التكافق (ألكترونات الغلاف الخاري للذرة التي 
تفقدها أى تكتسبّها أى تساهم بها) هي المسؤولة عن الترابط بين 
الذوات. وهدو الألكترونات. تحدد ما اذا كاق الميركت المتكوة أيونياً 
أو تساهمياً . 
المركباث الأيونية وخواصّها : 
تنتجٌ المركبات الأيونية من قوى تجاذب قوية بين أيونات ذات شحنات 
مختلفة » وهذه المركبات تتكون بتفاعل فلز مع لافلز » حيث تتحول 
ذرات الفلز الى أيونات ذات شحنة موجية عند انتقال ألكترونات من 
غلافها الخارجي الى الغلاف الخارجي لذرات اللافلز والذي بدوره 
سس يرن 1 شين لالد شيحة | كشياب | الكت نا 
ويعد كلوريد الصوديوم المثال الشائع للمركبات الأيونية . 
© 00714 | خواص المركبات الأيونية : 

1 - قابليةٌ التفتت عند الطرق والسحب (الهشاشة): 
تمتازٌ المركباتٌ الأيونية بأنها دراك ضيب ناي سين ريات الحرارة العالية ‏ وتتفتتٌ أيضاً عند طرقها. 





وترجع هذه الخاصية أنه عندما تترابط الأيونات في المركبات الأيونية يتكونٌ شكل ثلاثي الأبعاد يدعى الشبكة 
البلورية 136166 013975681 كما هو الحال في ترابط أيونات الصوديوم والكلوريد في الشبكة البلورية للمركب 
الأيوني كلوريد الصوديوم (ملح الطعام) 712*017 كما في الشكل (1) حيث أن كلّ أيون في الشبكة يكونُ محاطاً 
داح نات ا تان متلق و رطا مقي 

ْ ْ ْ أيون 2 ذرة 12 

الشحنة الكلية 1+ ١‏ 


5 


إنتقال ألكترون ©.-1 


1 ل الطعام 
شح فق , 


شكل (1) 
الشبكة البلورية 






كلوريد الصوديوم البلوري أيون 61 ذرة 01 
الشحنة الكلية 0 الشحنة الكلية 1- 


عندما يطرن فرك ادو يتفير ترف ال دو نات ن الشيكة الددور :1 قتصطف الاير نات داف الشحات التساببة 
بشكل متقابل فتتنافرٌ مسببة تفكك البلورة . كما يظهرٌ في الشكل (2) . 





مستوى الانزلاق 


دراسة ملح الطعام 





(12) أنثر عدة بلورات من ملح الطعام على ورق. 





ظ مقوى داكن. 
اجهاد مركز شق (2) استعمل العدسة المكبرة لمعاينة البلورات, 
الشكل (2) إصطفاف الأيونات في البلورة 2 وأسجل ملاحظاتي. 
2 - درجات انصهار وغليان مرتفعة (3) أطرق برفق الملح بمطرقة صغيرة. ماذا ألاحظ؛ 


إن معظمٌ المركبات الأيونية تكونٌ صلبة عند درجة حرارة الغرفة © سرس دي ليوات با ” 
وذات درجة انصهار وغليان مرتفعة ٠‏ ويرجع سبب ذلك الا د الملح بعد الطرق. 

الترابط الأيوني القوي الذي يربط الأيونات ببعضها . ١‏ ظ 
-قابل. الاوياة والغرصيل الكبريا : 

إن للكثير من المركبات الأيونية قابلية ذوبان مرتفعة » حيث تذوبٌ 
بسهولة في الماء فتجذبٌ جزيئاتَ الماء كلا من أيونات المركب الأيوني 
وتباعد بينهاء والجدول (1-2) يعطي أمثلة لبعض المركبات 
الأيونية. والمحلول المتكونٌ عند إذابة المركب الأيوني في الماء له 
خاصية التوصيل الكهربائي وذلكَ لأن الأيونات مشحونة وتتحرك 
بحرية في الماء فتنجذبٌ هذه الأيونات الى الأقطاب المخالفة لها في 
الشحنة ناقلة معها التيار الكهربائي فيتوهج المصباح الكهربائي ‏ 
أما في حالة المركب الأيوني غير الذائب فلا يوصل التيار الكربائي . 





الجدول (1-2) أمثلة لبعض المركبات الأيونية 


هيد روكسيد الصوديوم 201 
هيدروكسيد الكالسيوم (62)011 
كاربونات الامونيوم 000( 11ل0) 





سؤال 6/, كيف توصل المحاليل الأيونية التيار الكهربائي ؟ 





المركباث التساهمية وخواصّها 

أن الذراتَ التي تفقدٌ أى تكتسبٌ الألكترونات لها القابلية على الترابط لتكوين المركبات الأيونية » أما في حالة 
الذرات التي ليس لها الثاراده على فقدان أو إكتساب الألكترونات (ألكترونات التكافق) يل الى المشاركة فى 
الكترونات التكانوق وتكوين رايط تماهسن عندها تتشارد مهمو من الذراك:ق الكترو نات التكانق يبحيث يكور 
الغلافٌ الخارجي لكليهما ممتلئاً (أكثر إستقراراً) فتكونُ مركبات وهي المركباثٌ التساهمية التي تتكونٌ من ذرات 
وجزيئات وليس أيونات كما في المركبات الآيونية . 

يتكونٌ جزىءٌ الهيدروجين من ذرتي هيدروجين مترابطتين برابطة تساهمية » وهذا يمثل أبسطٌ الجزيئات » حيث 
أ لوجاك ايحي الك رك اين نر ع يلاتن لح بالج ناف اننا ارا الكت ب ابعتاصري 
التي نجدّها في الطبيعة تكونْ على شكل جزيئات ثنائية ويطلق عليها إسم العناصر ثنائية الذرة كالهيدروجين ,11 
والأوكسجين ,0 والنتروجين ,[7 والهالوجينات كالفلور 1 والبروم ,81 والكلور ,01) واليود ,1 » وتحسب 


الألكترونات المتشاركة كألكترونات تكافق لكل ذرة . كما في الشكل التالىي: 





:لا 
لم لا 


الآصرة التساهمية في جزيء الهيدروجين 


1 


خواص المركيات التساهمية : 

1 - قابلية ذوبان ضعيفة 

عند استعمالك لزيت الزيتون في إعداد سلطة الخضراوات حاول إضافة الزيت الى ندجا مانا امه 

أن الماءَ لا يمتزجٌ مع الزيت , توجدٌ المركباتٌ التساهمية بحالات المادة الثلاث (الصلبة , الساة , الغازية) فالزيوتٌ 
هي موادٌ مكونة من مركبات تساهمية , وأن الكثيرٌ من المركبات التساهمية لا تذوبُ في الماء . ربما لاحظتٌ ذلك عند 
انتزاعك غطاءً المشروب الغازي فأن فقاعات ثنائي أوكسيد الكاربون 00 التي تجعل المشروبٌّ يفورٌ خارج العلبة 
تترك السائلٌ الحاوي على السكر بعد فترة » حيث أن التجاذبّ بين جزيئات الماء أكبرٌ بكثير من جذبها لجزيئات 
معظم المركبات التساهمية » وهذا سببٌ بقاء جزيكات الماء متماسكة بدلاً من أن تمتزجّ مع المركبات التساهمية 


هك 





2 - درجات انصهار وغليان منخفضة 

إن درجاتٌَ انصهار وغليان المركبات التساهمية أدنى بكثير مما لدى المركبات الأيونية » ويعود السببٌ في ذلك الى أن 
قوى الترابط التساهمية ضمن الجزيء قوية أما المركبات التساهمية (مركبات تمتلك جزيئاتها روابط تساهمية 
داخلية) وهي عاد .سو ائل أ غازات. هنن درحة الحرارة الاعتدادية و أنها قايلة للقفتت بق الحالة الصلءةع ون هذة 
المركبات تكون القوى ضعيفة لا تحتاج الى طاقة عالية للتغلب عليها . 

لذلك تميزت المركبات التساهمية بانخفاض درجات الانصهار والغليان» ويعودٌ السببٌ أيضا الى قوى أو روابط 
فاندرفالز والروابط الهيدروجينية والتي سيأتي ذكرها لاحقا والتي تعدٌ ضعيفة عند مقارنتها بالرابطة الأيونية. 


وهذه الووائط تتحتاح الى.درحة بحرارة أقل الخفلب على.هذه القوى والقصل:بية .حزيقاف الركنات التساهمية . 


3 - التوصيل الكهربائي 

سيق أن ذكرنا أن مع اللركيات التسناهمية لا تذوث ق اناء ع فاليعضن 
منها يذوب في الماء مكونا محاليل تتكون من جزيئات غير مشحونة. 
فالسكرٌ مركبٌ تساهميٌّ يذوبٌُ في الماء لكن لا يكون أيونات ولذلك لا 
يمكن لمحلول السكر في الماء توصيل التيار الكهربائي فنلاحظ عدم 
توهج المصباح الكهربائي لأن جزيئات السكر لا تكون أيونات في 


المحلول والجدول (2-2) يعطى أمثلة لبعض المركبات التساهمية . 





جدول (2-2) أمثلة لبعض المركبات التساهمية 


الامونيا 
اول اوكسيد الكاربون 


0 
اماع تر ل تمد نايا 
في الماء ال دك العلا 
0100000 


ار 


كلوريد الهيدروجين (حامض الهيدروكلوريك) 
اطيثان 

ثنائي اوكسيد النتروجين 

ثنائي اوكسيد الكبريت 





كور 7 5 
سؤال 5/ اذا لاتذوبُ معظمٌ المركبات التساهمية في الماء ؟ 
لحك عطس 20 2 5 20 





والجدول (3-2) يقارنُ بين المركبات الكيميائية بنوعيها الأيونية والتساهمية : 


ديكات 


درجة انصهار وغليان عالية صلب وقابل للتفتت قابل للذوبان في الماء 


درجة انصهار وغليان واطئة لا يتفتت وقابل للتشكيل الكثير منها غير قابل للذوبان في الماء غير موصل للكهربائية 





ا ا ل اي را سيدا 
)22 آرت المركبات غير الموصلة للتيار الكهربائي . 


)2 أقارن تين المركنات التشاهمية والادوشة : 


التقكير الناقد : 
ا ةا 
ا ا ا ار لل يان امسر 
الناتجَ يكونُ موصلا للتيار الكهربائي . وضّحٌ ذلك . 


)3 لماذا لا توصل معظم المركبات التساهمية الذائبة التيار الكهربائي ؟ 


0 





أى التنافر التي 0 
الجسيمات المتجاورة (ذرات » جزيئات أو 


إن قوى التجاذب 


أيونات) ضعيفة بالمقارنة مع قوى الترابط 
داخل الجزيء . وهي القوى التي تبقي 
الجزيكات مرتبطة معا . 

نتاجات التعلم : 
في تهاية هذا الدرس سأكون قادرً على أن . 
1 - أفهم وجود قوى بين الجزيئات غير 

لاد 

)ا فب الى بسيء 
3 - أعرف مفهوم الرابطة الهيدروجينية. 
المفردات : 
قوى فاندرفالر 
الرابطة الهيدروجينية 5010128 117010561 


1731061 172015 2016 





2 


ما قوى فاندرفالر ؟ 
هنالك قوى توجد بين الذرات أو الجزيئات التساهمية غير القطبية 
مثل : ,,1لم© ٠‏ ,38 ء ,1 ,13 ء 216 ٠‏ والتي اقترحث من قبل 
العالم فاندرفالز » وسميت بقوى فاندرفالز. 
هذه القوى هي قوى فيزيائية وليست روابط كيميائية وتكون 
ضعيفة عند مقارنتها بالروابط الأيونية أو التساهمية بين الذرات , 
وتزدادٌ قوتها بازدياد حجم الذرة أو الجزيء ؛ ولذلك فالفلور غاز 
(حجم الذرة صغير وعدد الألكثرونات أقل) والبروم سائل واليود 
صلب . 

تنش هن القوى نقيد تادر دووات الالكدرو انين ذزرة أى جزيء 
ما بدوران الآلكترونات في ذرة أو جزيء مجاور لها 07 5 
ال اباد ور نان وح الترني عن اليه الى ير جد قيها 
الكترونات. الذوة الأخرى ؛ ونتيجة لهذا الابتعاد كك جح انار 
سان مستطنان بسكن ني (وقتي) مووي الى تجاذنب ضعيف 
وهذا التحاذب: الناش» يمئل قوئ فاتدرفالة ٠‏ فهذه. القوى. أو 
هذه الرابطة تنشأ عن الحركة العشوائية للألكترونات في الجزيء 
مما يؤدي الى تكوين أقطاب كهربائية لحظية (وخاصة الجزيئات 
التي تمتلك ذراتها را كبيراً من الألكترونات مما 
الإستقطاب الآني). 


55 ل 





1 0 [ ] 1 2 
1 آ آ [ آ 1 
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ترتيب منتظم للطرف السالب 
والموجب للذرات في الجزيء 
والحالة نميل 


ترتيب عشوائي للطرف 


الجزيء في الحالة الساة 





سؤال ؟) 
اك مده 


السالب:والوجي للذزات ف 


ما قوى فاندرفالز؟ وعن ماذا تنتج ؟ 


: وى تدر قال وأقديقري )1< 2 


أمام زملائي معززا إجابتي بالصور التوضيحية. 





ما الرايطة الهيدروجينية ؟ 

يان أن الروابط التي تربط ذرتي الهيدروجين مع الاوكسجين في جزيء الماء هي روابط تساهمية. حيث 
ترجمٌ الخراض الفيزيائية والكيميائية للماء الى طبيعة تركيب جزيئاته 556 الماء جزيء قطبي (يشبه المغناطيس) 
5 ذرتي الهيدروجين القطبّ الموجبّ وذرة الاوكسجين القطبّ السالبٌّ فيه. إن هذا التركيب يسمح لجزيئات 
الماء ان تتكتل بعضها ببعض نتيجة للتجاذب القطبي بين الشحنات المختلفة اي ان الاوكسجين الطرف السالب من 
حر ب إن ري اعرف ارو حي ل را ب لكر ما يت ميات ل شك نر ا ري متراضيا 
كما هو موضح في الشكل (1) . تسمى قوة التجاذب بين جزيتات الماء بالروابط الهيدروجينية (وهي قوة جذب 
فيزيائية وليست رابطة كيميائية) تتكون نتيجة تجاذب كهربائي بين الأقطاب السالبة ( 0) في الجزيئات مع 
الأقطاب الموجبة ('11) في جزيئات أخرى . فالرابطة الهيدروجينية هي قوة ترابط بين جزيء يحتوي على ذرة 
هيدروجين وبين زوج من الألكترونات غير مرتبط بجزيء آخر أو في نفس الجزيء»ء وبسبب الرابطة الهيدروجينية 
يعزذى سبب.ارقفاع دوجة غليان وذوبان:الماءغن بقية اللواد الث لاكمتوي على :الرابظة الهيدرو جيخية. 


8 ل 









القط التقط يكل 
الرابطة الهيدروجينية 


شكل (1) الرابطة الهيدروجينية 


وللفصل بين الجزيئات لابد من التغلب على كل من قوى فاندرفالز والرابطة الهيدروجينية » وتمثل الرابطة 
لوي و لكر كر لقا رج قدو ار اع لحي رو افيا عي ل ان الخر رس 
الفيزيائية للمركبات . تتكون الرابطة الهيدروجينية بين ثرة الهيدروجين وثرات العناصن مل (1: ]2 . 0) في 
جزيء آخر ء وأن مثل هذه العناصر لها قدرة عالية على سحب زوج ألكتروني قريباً منها فتظهر عليها شحنة جزئية 
سالبة 6 أما ذرة الهيدروجين الذي ابتعد عنها الزوج الألكتروني فتظهر عليها شحنة جزئية موجبة *6 . 

ومن الجزيئات التي تظهر فيها الرابطة الهيدروجينية هي جزيء الماء والأمونيا والكحول . 

شذوذ الماء والرابطة الهيدروجيئية : 

إن تكتل جزيئات الماء يؤدي الى ظهور خواص شاذة للماء اذا ما قورنَ بغيره من السوائل لكنها في الوقت نفسه 
م جد يت نالسر ائل لتر عا ذل حسشيا ر نر قا فت لديا تتميه تتجمد في حين أن الماء يزداد حجمه وتقل 
كثافته عندما يتجمد. ولتفسير ذلك نقول إن جزيئات الماء في حركة دائمة. وتعتمد سرعة حركة هذه الجزيئات على 
الحالة التي يكون عليها الماء( غازية أو ساظة أو صلبة ). فتكون الجزيئات اكثر تقارباً في الحالة الصلبة عنها في 
الخالة الساكظة ولكن يسبب القتافر التحاصل بين الشعتات الففاظة 5 تستطي بجزيكات الما القطبية ان تتقاري 
جد حضيها )لدي ك2 لات هده الحريقات: 


كه 





فعند انخفاض درجة الحرارة الى ما تحت الصفر المثوي يتحول الماء الى جليد فيقل عدد الجزيئات المترابطة بالروابط 
الهيدروجينية ويزيد الفراغ فيما بينها مؤديا الى زيادة الحجم مقارنة بحجم الماء السائل كما في الشكل (2). 
3 « - 
ْ ظ ظ 3 
١‏ 0# »م هد 
وه عو ا ه "5 4000© 
0 ني .0 هم #3« 
أصرة مر 3 , 0 2 0 
مدروجبية سإ ا 3 ١‏ 2 
أ- الرابطة الهيدروجينية في الجليد ب - الرابطة الهيدروجينية في الماء 


شكل (2) الرابطة الهيدروجينية في كل من الماء والجليد 


0 اتام تي لطر قن كف المارى د على القن دزي خض اناد للشراعه العامة شان شان لسر اكل 
الاخري لازدادت كفافة الفلج اللذكون على السظع عن يقية الماء.وغيط الى القاع معرضنا سطع الماء الذي تحته الى 


درجة حرارة منخفضة فتتجمد هي الأخرى وتهبط الى القاع مما يعرض حياة الكائنات المائية الى الاندثار. 


سؤال 6/, ما سبب ارتفاع درجة غليان الماء ؟ 


اع سه 





© ما انراع وى الذر ابطر الكريات” 

(2) عن أي شيء ينتج الإستقطاب الآني (الوقتي) في الجزيكات غير القطبية ؟ 

ال ال و د رع اك رن ايه ال سات 

التفكير الناقد 

00 ا على ذرة الهيدروجين وشحنة جزئية سالبة على ذرة الأوكسجين في جزيء 
د 

ل ا ا ات 

اقيق ارسمٌ مخططاً أوَضحٌ فيه الرابطة الهيدروجينية في المركب 1517 


4( ان اه ساف نض اتسرح اتوي .نر الرايظ شين إن كات السياسياة 


ظ 





ربط الكيمياء بالمباحث الأخرى 


ربط الكيمياء بالأحياء علاقة الكيمياء بجسم الانسان 


الألكتروليتات البروتينات 

هي المركباتٌ الأيونية التي لها القابلية على الذوبان في || | تعد البروتينات من الجزيتات المعقدة التي تتكون من 
الماء وتوصل التيارَ الكهربائي. لبعض الألكتروليتات | || جزيئات أصغر تدعى الأحماض الأمينية . ويمكن 
دورٌ مهم في عمل الخلايا الحية» وتفقد الألكتروليتات | | أن يكونَ لبروتين واحد آلاف الروابط التساهمية. 
خلال الأنشطة الفيزيائية المكثفة أى في أثناء المرض, ترس ال وتات اننا فري وى سيك بخ د 
لذا يجب إعادتها كي تعمل الخلايا بشكل صحيح . الأنترنت عن كيفية فصل الأحماض الأمينية بعضها 
قم ببحث على شبكة الأنترنت عن ألكتروليتين تحتاج || | عن بعض لتكوين البروتينات . 

اموا كاي الج رات الحادا التي بتوجات بي 


عناصرٌ ضرورية لاستمرار الحياة علاقة الروابط الكيميائية بالطعام 


تكوّن عناصرٌ الأوكسجين والكاربون والهيدروجين يعمل فرنٌ المايكروويف عن طريق إرسال إشعاعات 
والتتوؤكين. 9690 .من. كتلة .حسم الاتسان: بتردد يبلغ قرابة 72 الى الطعام » تحدث هذه 
والكالسيوم والفوسفور يكونان 390 أما الصوديوم | || الإشعاعات إهتزازات في روابط جزيئات الماء ٠‏ فينتجٌ 
والبوتاسيوم والكلوريد والمغنيسيوم فتكون 0.790, | || عن ذلك حرارة تسبب طهي الطعام . 

وكذلك. .العتاصر الخادرة. مكل الحديد. .والكؤيالت 0-6 

والنحاس والخارصين والفلور جميعها ضرورية 


لاخر الحياة.. 












و نمراجعة ا ظ 
الك اا ا م ل رت لك 
2 - ا 000 نوع من المركبات قايلة للتفتت عند طرقها . بح فلز ولا فلز 
- يسمت الترايد الابوى انوي اللي مهيم الايو نات تكن فرع 0 

كما 1١‏ كات اررر نه كح2>كئ2هآ>©02©2 لي ااا 00 
الت ا 0 ا (إقت ارام 
5 - قوى فاندرفالز هى قوى تجاذنب ضعيفة بين الجزيئات ا 2 و - القطيية 
ال عم 8 اشر ياك 





أى مركبات . ح - ايون 


3 إختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي : ١‏ 


1 - تتكون بين جزيء يحتوي على ذرة هيدروجين وزوج من الالكترونات غير مرتبط بجزيء اخر, 
00 7« - 
رابطة تدعى م 506556 51025255 5 0م50 


أ- الرابطة الأيونية ب - الرابطة التساهمية ج - الرابطة الهيدروجينية د - قوى فاندرفالز 


2 - عندما يتكونٌ المركب ملح الطعام 71201 ينتقل ألكترونٌ واحدٌ من ذرة الصوديوم الى ذرة : 
أ- الفلور ‏ ب-الكلور ج-اليود د- فلز 
3 - عندما يطرق مركبٌ أيوني يتغير ترتيبٌ الألكترونات فيه فتتنافرٌ » ماذا سيحدث للبلورة بعد ذلك ؟ 
ادقصي اكت صدللقية يمد كين وكا جدوية جد اتيقم ند تمزئظة مانن قوتيها 
ل ا ا 

أ - درجات انصهار مرتفعة ب - درجات انصهار منخفضة 


ج - مقاربة لدرجات انصهار المركبات الآيونية د - ليس لها درجات انصهار 








بر | ع 0 ع 3 00 
١ 21212 5 05‏ 
و و 7 


1 - علل عدم توصيل محاليل المركبات التساهمية للتيار الكهربائي . 
الا ا ا 0 ) ات 
3 - بين سبب أن الرابطة بين 1] لجزيء و 7 لجزيء آخر في 11 هي رابطة هيدروجينية . 


4 - بِيْنْ سبب أن محاليل السكر في الماء لا توصل التيارٌ الكهربائي . 


05 أخن ل ل لاس الس 





كك 
9 
2 0 








الدرس الأول : الصيغ والمعادلات الكيميائية 
الدرس الثاني : التفاعلات الكيميائية وأنواعها 


الدرس الأول : أنواع المخاليط 


الدرس الثاني : العوامل المؤثرة في الذوبان 











- 


ات ل ل ل ل ا ا 0 ا 00 
موجودة داخل أجسامها مع أوكسجين الهواء . 
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الصيغُ والتفاعلاث الكيميائية 





بعض أنواع التفاعلات الكيميائية 


المواد والأدوات 





اميك ساون كر كلسي ,ادال تصن 
أقيس درجة حرارة المحلول باستخدام المحرار وأسجلها في جدول. 
أضيفٌ ملعقة من كاربونات الصوديوم الهيدروجينية 


,231100 الى البيكر في الخطوة 1 . ماذا ألاحظ ؟ 


أقيسٌ درجة حرارة المحلول في الخطوة 3 بعد ثباتها أي 


غدعا تي قاض و اسيل رظان ن العدول أعان. 





- هل ارتفعت أم انخفضت درجة حرارة المحلول ؟ 
- ما الدليل على حدوث تفاعل كيميائي ؟ وما نوعه ؟ 


أناقش زملائى في سبب الاختلاف في درجة الحرارة. 





الاق 121100 





محلول كلوريد الكالسيوم 








ما الصيغة الكيميائية ؟ 

تّعرّف الصيغة الكيميائية بأنها تعبيرٌ أو طريقة مختصرة باستعمال 
الرمون الكيميائية وأغدان التاكسن لتيل حهن جزيء واحد من 
مرك وأنواع العناصر التي شاركت في ارده وعدد ذرات كل 
عنصر في هذا الجزيء الواحدء ويُكتبٌ دائما في الصيغة رمز العنصر 
وفي أسفله على اليمين رقم يمل عددٌ ذرات ذلك العنصر في الجزيء. 
أما إذا لا يوجد رقم فيعني ذلك أن ذرة واحدة شارك في تكوينه كما 
في المركبات الآتية : 1 








,و0 


ذرة واحدة دوت 20 


أوكسجين هيدروجين أوكسجين 





ولكتابة الصيغة الكيميائية لمركب ماء نة نتبعٌ الخطواتٌ الآتية: 
1 - أن يكونَ المجموع الجبري للشحنات الموجبة والسالبة لأي مركب - 0 . 
- أن يكون المجموع الجبري للشحنات الموجبة والسالبة لأي أيون (مجموعة ذرات) - شحنة الأدون. 
3 - نكتبٌ رمز العنصر الفلزي أو الهيدروجين أو المجموعة الذرية (ذات عدد التأكسد الموجب) الى اليسار, 
ونكتبٌ رمز العنصر اللافلزي أو المجموعة الذرية (ذات عدد التأكسد السالب) الى اليمين» مثل : 





يوديد البوتاسيوم أوكسيد المغنيسيوم نترات الكالسيوم نترات الأمونيوم 


1 لآ () 1/18 8/0 0ل 11ل 
7 0 0/1 0 الل الو 
لا فلز فلز لا فلز فلز مجموعة ذرية فلز مجموعة ذرية مجموعة ذرية 
سالبة سالبة موجبة 


4 - نكتبٌ فوقّ رمز الذرة أو صيغة المجموعة الذرية عددّ تأكسدها كما يأتي : 
1-1 1ج 02 106 0 جوع 0 1ظ) رةه 


5 - إن عدد التأكسد د (بغض النظر عن الاشارة) للذرة أو للمجموعة الذرية الأولى يمثل عد الذرات أو 
عدد الجامدم الذرية للمادة الثانية, هدك كا كسد الذرة او المجاميع الذرية الثانية يمثل عدد ذرات أو عدد 
المجاميع الذرية للمادة الأولى 3 


_- ام 
--- ا 000000 
_- 


ا 
- 
اج 


.> 30 +4 متعم 2+ | 
1 1 0 .رع1/1 0 00 َس 10 ) 11لظ) 
ويذلك يكون المجموع الجرى لأعداد التأكسد الموجبة والسالبة في الصيغة الكيميائية بجزيء المركب 
يساوي عدر اناد كان بين عددي لداعي كب عامل مشقرك قيقننٌ عليه (ففي, 60 أكبر عامل 
وناتج القسمة يمثلّ عدد دراب اند المجاميه الذرية المكونة لصيغة المادة كما موضح في الحدول 
(1-3)» لذلك تصبح الصيغ الصحيحة كما يأتى: 

لكآ 1/150 (ي2)1/00) 0)لل رطا 


الجدول (1-3) يبين أسماء بعض المركبات وصيغها الكيميائية. 


كلوريد الصوديوم ا اوكسيد الهيدروجين (الماء) 11 
م 2181 1/15 اوكسيد الكالسيوم فم هم 
الام 52:01 اوكسيد الالمنيوم له 
اله ره اد كاربونات الليثيوم هه 21 
كبريتيد الهيدروجين 11 وات الم بي ل ال 


ديات الكل ا ال 0 50)* ,ام 





سمو راع و و 7 5 
سؤال 5/) ماذا تمثل الأعداد الموجودة ضمنَ يمين أسفل العنصر في المركب الكيميائي ؟ 


كه 


ما أن 7 الصيخة الكيبيات؟ 

تعبّرٌُ الصيغة الكيميائية عن نوع وعدد ذرات العناصر المشتركة في تكوين جزيء المادة أى أبسط تركيب 
للمادة وكذلك يمكنٌ من خلال الصيغة الكيميائية معرفة ما إذا كانث المادةٌ تتكونٌ من أكثر من جزيء . 
ل خا القاء انكر بحمو كي الما الحييد العيباتر . وكما في الأمثلة الآتية: 

خمسٌ جزيئات من الاوكسجيّ تُكتبٌ 50 

ستة جزيتات أمونيا تكتبٌُ 615011 





(1)هل الصيعٌ الآتية خاطكة أم صحيحة ؟   72]8©01‏ , 8320135 


٠ |‏ 1- 1+ 5 2 سا ع عِِ 
لحل: 1 هلم عيذ حك أ مدي امعان التي ك0 
1- 2+ 00 1 9 و 
01 12 صيغة خاطئة والصحيح ر(82)011 


(2) عبّر عما يأتي بصيغ كيميائية : 


1 - خمس جزيئات نتروجين 4 - سبع جزيئات بروميد الهيدروجين 
3 - نترات النحاس ]1 4 - كبريتات الأمونيوم 


الحل : 
1 وللاد 2 71111 1- و( 1)10/0اء) كك درل آ1لك) 


(3) ماذا تعني الأرقامٌ المبينة في المركب ,511,50 

الحل : 511,200 

عدد جزيئات حامض الفسفوريك (فوسفات الهيدروجين) - 5 
غذك ذوات الشهدرو جحي - 3 

عدن ذرات الفميقور 2 ١‏ 

عدد ذرات الاوكسجين - 4 


0 


(4) احسب عدد ذرات كل عنصر في المركب : ,00 درل ل8) 10 


الحل : عدد ذرات النتروجين -10 ا 2 ا 1 - 20 
عدد ذرات الهيدروجين ‏ - 10 2 ا 4 - 80 
عدد ذرات الكبريت -10 1 - 10 
عدد ذرات الاوكسجين ‏ -10 ا 4 - 40 





2- تحليل الماء كهربائيا‎ ٠ 





عندما يُمرِرٌ تيارٌ كهربائيٌ مستمرٌ في الماء الذي 


. اضيف اليه كمية قليلة من حامض الكبريتيك (لأن 
' الماءَ وحدهٌ غير موصل للكهربائية), يتحلل الماءً 


011 


كهربائيا الى مكونيه الأساسيين الأوكسجين 


79 
د 
لقي 

سس 


-والهيدروجين بنسبة حجم واحد من الأوكسجين 









- 8 0-2 5 2 ب اك حسم جب 1 0 25 اع 0 2-7 ---5 
7 و و و ً عى 
تستعمل فى أسماء كثير من المركبات التساهمية بادئات. تمثل كل بادئة عددا » تدل هذه البادتات على عدد ذرات 


ط 


و 


كل عنصر والموجودة في الصيغة » وعند كتابة اسم المركب التساهمي تكتبٌ البادكة على شكل : أحادي ٠‏ ثنائي , 


ثلاثي ..... وكما مُبيّن في الجدول ( 2-3 ) . 


0 


الجدول (2-3) البادئات المستخدمة في 
اننا الكيائةه 


البادئة اليادئة اللاتينية 


3 


ادي 11010 


20. 123,0 


أحادي أوكسيد ثنائي ثنائى أوكسيد 
النتروجين الكاربون 

تدل البادئة (أحادي) على دل البادئة (ثنائي) على 

ذرة أوكسجين واحدة ٠‏ ذرتي أوكسجين ٠‏ وغياب 

ا ا 0 


تيدر و حين, واحدة. 


ا 4 
ل 11 
رباعى 00)] 
ا 612 
0ت 
ا ]1 
اد 062 


سم يزخ زر) لطر آل) 2ه قل>٠‏ 06 ا 


06 


5 
6 
: 
م 
تيم 
- 


4ه 


ا ا ل ل ار ل 





الماء تحتوي دائما على 11.190 11 وى 88.999 © بالكتلة. 








أختبر معلوماتي 


(2) ما الصيغةًالكيميائية وأهميثها ؛ 
© ماذا يعني العدد الذي يُكتبٌ بحجم كبير يسار الصيغة الكيميائية ؟ 


)2 ل ا ل 0 


التفكير الناقد 

لبه إحسبٌْ عددَ ذرات كل عنصر في المركب. رل508,)50 . 

2ع ماذا تعني الأرقامُ في الصيغة الآتية : ,60©ي1]آ5 . 

ا الحم الكت لد 5 2101100 من اللتشحنة الكل نبا ارك مننادلة ” 





التفاعل الكيميائي عملية يتم من خلالها تغيير المواد 
المتفاعلة الى مواد جديدة لها خصائص كيميائية 
وفيزيائية جديدة. وخلال التفاعل تتفكك الروابط في 
اراد الال ري الت م سيا لكي 


التفاعلات الكيميائية وأنواعها 


كيف يحصل التفاعل الكيميائي ؟ 

يعتمدُ التفاعل الكيميائي بين المواد على طبيعة الروابط استنادا 
لى عدد الألكترونات في الغلاف الخارجي (ألكترونات التكافق) 
للذرات المتفاعلة فمثلاً يتفاعل غانٌ الكلور مع غاز الهيدروجين 
تفاعلا مباشرا وينتج غاز كلوريد الهيدروجين ومحري در 


روابط جديدة في المواد الناتجة » ويعبر عن هذا في الطاقة . 

يبقى كل تفاعل كيميائي محافظاً على قانون حفظ الكتلة الذي 
ينص على أن :“ككل انراد اللتقاسلة ك كذل الوا القاقمة , 
ويمكن تمثيل هذا التفاعل بدلالة الصيغ والرموز الكيميائية كما يأتي : 

28-01 جه [ن-1) +2 -1] 

التفاعل الكيميائي : تغيرٌ كيميائيٌ يتضمن كسرّ روابط موجودة 
بين جزيئات المواد المتفاعلة وتكوين روا بط جديدة بين جزيئات 
المواد الناتجة. لذا فالذرات أثناءً التفاعل الكيميائي لا تفقد 55 تفقد ولا 


لعا ترتبيها . 


التفاعل بمعادلة كيميائية موزونة وللتفاعل الكيميائي 
أنواع مختلفة. 
نتاجات التعلم: 
في نهاية هذا الدرس سأكون قادرا ل 
1 - أتعرف مفهوم التفاعل الكيميائي. 


2 ام دن الواد الستفاعلة و اكوا السامحة. 

3 - أفهم الاختلاف بين المواد المتفاعلة والناتجة 
من حيث الخواص الفيزيائية والكيميائية. 

4 - أكتب معادلة كيميائية أبين فيها نوع 
التفاعل الكيميائي. 

5- أحدد أنواع التفاعلات الكيميائية . 

10 عار السشاعات الماضه والاعهن للك ارة. 
المفردات : 
التفاعل الكيميائي 

تفاعل الاتحاد 
تفاعل التفككث 162©]1011 10600112051]1011 


«الشذاعل الكيميات يقني على أذراء بحسب الخطلط الحارر : 


1 لله ان 


| الاتحاد ْ 


تفاعل الاستبدال 162©]1012 ]101501321261 ظ 
تفاعل باعث للحرارة 162©]101 101161016 
تفاعل ماص للحرارة 16211011 6112012 111100 


020000010 





يفضل أن تُذكرٌ شروطً التفاعل من حرارة أو ضغط أو عوامل مساعدة أخرى فوقَ سهم المعادلة, وأحيانا 
يؤشرٌ على حالة المادة الناتجة ب ( ث ) اذا كانت غازية و ب () اذا كانت راسباً. إن الرم + للك أو 
ا ا أ المتفاعلات تسخن أو تحتاج الى حرارة» على التوالي. عا شط فيعني أن 
التفاعل يحتاج لتسليط ضغط عليه أكثر من الضغط الجوي العادي. هنالك رموز توضع بعد الصيغة (أسفل 
يمين الصيغة) ٠‏ مثلاً : )5 كه لتوضيح أن المادة المتفاعلة أو الناتجة في الحالة الصلبة . (1) يستخدم 
لتوضيح أن المادة المتفاعلة أو الناتجة في الحالة السائلة . (8) يستخدم لتوضيح أن المادة المتفاعلة أو الناتجة في 
الحالة الغازية . (30) يستخدم لتوضيح أن المادة المتفاعلة أو الناتجة مذابة في الماء (محلول مائي) . 


كك 


1 - تفاعلات الاتحاد : 
لقال اللتعان عر دعل تتحذ فيه فادتان أن اكت عضر أو مركي | التكري بر كيا يي ذا فيدار يحدث 
تفاعل كيميائي عندما يتحدٌ البوتاسيوم مع البروم مكونا مركب جديد هو بروميد البوتاسيوم 1281 


--- مسي + بم 


مواد متفاعله 


ويعير عن هذا الاتحاد بالمعادلة الآتية : 





200 


2111 جل ا نام[ + ي ك2 


بروميد البوتاسيوم سائل بوتاسيوم 
البروم 
(مواد ناتجة) (مواد متفاعلة) 


وقد يكون تفاعل الاتحاد بدلالة تفاعل مركبات لتكوين مركب جديد مثل مركب هيدروكسيد الكالسيوم. 


57 (2)011-) حل يآ +20 


هيدروكسيد الكالسيوم ماع أوكسيد الكالسيوم 


2 - تفاعلات التفكك أو التجزئ أو الانحلال : 
شال لتقلا رج من اتفال ماس لعل الاتداريث يالل يه مركي واس الى بابي أو أكثر 





مواد ناتجة مواد متفاعلة 


4 
00.1 10 ج ا 100.2[ 
() 2 (0 2 (29) 3 2 
غان ثنائي ماء حامض 
أوكسيد الكاربون الكاربونيك 


4 ,30 لسك 21010 
0( )5 2 


ات 
غاز الأو كسجية كلوريد لد 
اليوتاسيود الموكاسيوح 


سؤالٌ 8/ فيما يختلفٌ تفاعل الانحلال عن تفاعل الاتحاد ؟ 





3 - تفاعلات الإستبدال 

أ- تفاعلات الإستبدال الأحادي 

في هذا النوع من التفاعلٍ يُستبدل عنصر محل عنصر آخرفي مركب ماء وتكونٌ نواتج هذا التفاعل مركيا 
565 كما في تفاعل الخارصين 2 مع حامض الهيدروكلوريك (1101) سكو شرك حدب فى 
كلوريد الخارصين (,2100[1) حيث يحل الكار هي محل الهيدروجين في حامض الهيدروكلوريك ليتكون 
كلوريد الخارصين ويتحرر نٌ غارٌ الهيدروجين (,11): وكما موضح في التفاعل الاحى: 


حاوتنا 2 9 مإ 
- ا كي ١‏ 


5 مج روللكامي/ جب ]211 + 20 
2 (09) (09) )5 


غاز كلوريد حامض الخارصين 
الهيدروجين الخارصين الهيدروكلوريك 


لال امار لي اناي رعدسهم ؛ فمثلا عند تفاعل نترات اناري مس الك 
أو نشاط عنصر النحاس أي أنّ عنصرّ النحاس أكثرٌ فاعلية من عنصر الفضة كما موضحٌ في لمعادلتين 
5 بي 1/0)لان) +48 
)نانح إ ي0الا عه + لان 








الآتيتين : لا يتفاعل 
د + 


2 )20( 


بتفاعل إستبدال تئر معان ما 0 ا هذا التفاعلٌ غاذاً أو راسياً سنا كما موضمٌ في التفاعل 
والرسوم التخطيطية الآتية : 








؟ أنأععثم+ 8210 اعم + 201 
)05 (3)09 (3)00 (29) 


يحدثٌ تفاعل الاستبدال الثنائي عندما يتفاعل مركبٌ كلوريد الصوديوم مع مركب نترات الفضة لتكوين 
مركب نترات الصوديوم و مركب كلوريد الفضة (راسب) . 

التفاعلات والطاقة 

أن الطاقة الكيمياقة .هو من جميع التفاعلات الكيميائية . ونحتاجٌ الى الطاقة في تفكيك الروابط الكيميائية 
في المواد المتفاعلة وتنطلقٌ الطاقة خلال تكوين روابط جديدة للمواد الناتجة . بمقارنة الطاقة الكيميائية 
للمواد المتفاعلة مع الطاقة الكيميائية للمواد الناتجة يمكنٌ أن تحدرّ إن ما يحدتّ هو انطلاق أو امتصاص 
للطاقة خلال التفاعل . 


١ ( 


4 دا ا 

التفاعل الباعث للحرارة هو التفاعل الذي تنطلقٌ أو تنبعث”منه طاقة بعدة أشكالٍ كأن تكون طاقة ضوئية 
أى حرارية أو كهربائية. ابيسدعة اريس ار ا مان ملا امعو ا لا 
تكتنٌ الطاقة المنبعثة من تفاعل باعث للحرارة 52 ف المعادلة الكيميائية من جهة ة المواد الناتجة اذا كان 
التفاعلٌ باعثاً للحرارة » كما في المعادلة الآتية. 


0 
طاقة ل / ©© جك © 3 9 
(8) 2 (2)8 )5( 


طاقة +4 22111 جه 311+ اا 
(8) 3 )8( 


2 )8( 


ومن هذه التفاعلات تفاعل الاحتراق وهو تفاعل مادة مع كمية وافية من الأوكسجين محررة كمية كبيرة 
من الطاقة على شكلٍ ضوء أو حرارة . 


2 
ا 
:7 
3 





هذه القضبان الضوثية البطارية يحدث عند احتراق الخشب 


5 - تفاعلاتٌ ماصة للحرارة : 
التفاعل الماص للحرارة هو التفاعلٌ الذي يحتاج الى امتصاص طاق حضيل هذا النوع من التفاعل اذا 
كانت الطاقة اللازمة لكسر الروابط بين جزيئات المواد المتفاعلة أكبر من الطاقة 5 اللازعة لتكوين الروايط 
بين جزيئات المواد الناتجة وتكتب الطاقة المكتسبة خلال التفاعل كمتفاعل في المعادلة الكيميائية من جهة 
المواد المتفاعلة . 


أي 311+ يبآ يلجم زاقة ني 21011 


أ 281 +ي 0 به إراقة عد 211,0 


إن هله نعلت و الي شمد لوقف كا ادر عن رده 


١ 








: 0 أبين نوع التفاعل في كل من المعادلات الآتية : الولو ككهكك رو دور 
رآ +11[ جل 21111 
ا 3 2111 اللا 7201-2111 


- 25000 هل 212011+11,50 
- را حضر طين إصطناعي بألوان مختلفة . 


كرت شي ا يي يي ا 0 





اتيف ال 


© بيْنُ كيف يحصل التفاعل الكيميائي ؟ 
© اعد أح اع التقاعاد- الكساض و ادك فنا لكل در 


)0 لاسا التفاعلات الكيميائية من حيث فقدها أو اكتسابها للحرارة ؟ 


التفكير الناقد 

(1) عن ماذا يعبّرُ التفاعل الرمزي [018© + 2م ج 01 + 48] وضح ذلك . 

2 ا ا ارات دوه د اما دخولها التفاعل الكيميائي ؟ 

)0 لا يمكن استبدال عنصر الهيدروجين في حامض الهيدروكلوريك بعنصر النحاس » ولكن يمكن استبداله 


١ 





السائق بمقود السيارة لحظة اصطدام السيارة بسيارة اخرى أى بجسم آخر حيث 


تنفتح تلك الأكياس خلال 15 ثانية بعد الاصطدام وتستعمل في تلك الأكياس مواد 
كيميائية متعددة إحدى تلك المواد هو الخليط الصلب المتكون من مادة ازيدات 
الصوديوم ,11311 وعامل مؤكسد فينطلق غاز النتروجين ,[! الذي يعمل على 
انتفاخ الكيس الهوائي الذي يحمي السائق من الارتطام بالمقود. 


[/30 28 سحجل-ل داه ولكط 210 
(2)8 (5) 


علاقة الكيمباء بجسم الانسان و و ع 
اا أ يتفكك بيروكسيد الهيدروجين (أوكسيد الهيدروجين) ,11,00 الى الماء 


7017 عندما يوضع ع احور ويلامس الدمّ وهذا التفاعل السريع والمصحوبٌ بحدوث رغوة مثال 
الكيمياء الحفزية » وهذا التفاعل يحدتٌ بوساطة جزيء بايولوجي . فإنزيم الكاتاليس الذي يوجد في خلايا دم 
الانسان يحفز تكسيرً 11,0 وهذا الانزيم مادة بروتينية يحتوي مركزها على أيون الحديد 11 الذي يعتيرٌ 
الموقع الحفزي للإنزيم والذي يحدتٌ عندةٌ التفاعل . فعند وضع بيروكسيد الهيدروجين (ماء الأوكسجين) 
على لحرت تان اميم الحديد الموجود في إنزيم الكاتاليس وهذا يؤدي الى الانطلاق السريع للأوكسجين 


الذرّي من ماء الأوكسجين وله تأثير قوي في تطهير الجروح . 












س1 10 ه215 


1 ل ل ل ا ال ليل 





جزيء واحد. 
ا العملية التي تتغيرٌ فيها مادةٌ أو عدةٌ مواد لتتكون مواد جديدة تسمى 000 
3 - التفاعل الذي يتم من خلاله اتحاد مادتين أو أكثر لتكوين مركب جديد يسمى 0 
4 - في التفاعلات ا 0 


5-1 


ل 0000 


35 إختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي : ١‏ 


1 - أي مما يلي يعد مثالاً على التفاعل الكيميائي 





0 اد ب - ملح مذاب في الماع ١‏ ج - احتراق الخشب 126 مها 
0 
1 الوتعاة ب - الاستبدال الأحادي االارر د - الاستبدال الثنائثي 
3 - الصيغة الكيميائية لرباعي أوكسيد النتروجين هي 
أ - ,280 2 ب- يفيرلا رذابا ا 
ا ا كل 
أ- يغيرٌ عنصرٌ مكانه من مركب الى آخر . ب - تتحد مادتان أو أكثر لتكوين مركب جديد. 
ج - يتفكك مركب الى مواد أبسط تركيبا. د - تبادل أيونين بين مركبين . 
5 - التفاعلاتٌ الباعثة للحرارة تكون : 
ا ا اك ب - طاقة المواد المتفاعلة أقل من طاقة المواد الناتجة . 
م ل ا ا ا ا 
6 - أي نوع من التفاعلات يتحول فيه مركبٌ ليعطي مادتين أو أكثر أبسط تركيبا ؟ 


أ- الاتحاد ب - الاستبدال الثنائىي جح - الاستبدال الأحادي د - التفكك 


كه 


سق 0 


1 - ما الذي يمثله العدد 2 الوارد في جزيء الماء 00ر11 0 





2 - هل الصيغة 110.) لأوكسيد النحاس (11) صيغة صحيحة أم خاطكة ؟ 


535 د 00 ذرات كل عنصر في كل مما يأتي: ,0)ذيةل 4 4 511,00 





ا 0 52 00© 
ح - 6م و ره <١‏ لم هك د | 
د 1/1 و 0206 098-- ا 


ز- 1/82 و لز 


53 3 لفت اكات لكل الشركات راق 


أ - كلوريد المغنيسيوم. ب - اوكسيد البوتاسيوم. 


ه - كبريتيد الهيدروجين. و - هيدروكسيد الالمنيوم. 
ز - كبريتيد الحديد (111). > كرينات الخديد (11). 


000 052 


1 - في الصورة المجاورة , ما الدليل على حدوث تفاعل كيميائي ؟ 





2 - أي نوع من التفاعلات تمثله الصورة ؟ 


ا ل لاكشا 


5 00ت الل كات الك د لكل .لنت 


و 


و 


و 


20,)1 و0‎ ٠ 


0 
01 


41م 





المحاليل 






نشاط استهلالي فصل مكونات المخلوط عن بعضها 


ب 1 





خطوات العم : المواد والآأدوات 





امزجٌ قليلآ من الدقيق في الماء 

أحرك المخلوط , ألاحظ هل اختفى الدقيقٌ في الماء ؟ 
اترك المخلوط في الخطوة (1) قليلاً حتى يستقرٌ . 

ماذا تدعى هذه العملية ؟ 

هل انفصل الدقيق عن الماء ؟ 

أضعٌ ورقة الترشيح على القمع ثم أضع القمعَّ على 
البيكر وأسكبٌ مخلوط الدقيق في قمع الترشيح تدريجيا 
ألاحظ هل ينفصل الدقيقٌ عن الماء ؟ 

تسمى هذه العملية بعملية الترشيح . 

أكرر الخطوات السايقة مستشييا السكر فل السصررة 
فصل السكر عن الماء بالترويق (التركيد) ؟ 

هل أستطيعٌ فصل السكر عن الماء بالترشيح ؟ 

أسخنْ مخلوط السكر حتى يتبخرٌ الماءٌ كله . 


وألاحظ ما المادة المتبقية في البيكر ؟ 





© © © 0 2 0 © © 





© )5( 


اصت المخاليط ن بهذا النشاطا ؛ 


565 


ماهى الخصائص التى استعملت لتصنيف هذه المخاليط ؟ 





20 
يمكن ان تمترح 


اللراة لشكرر الالال 
وتحتفظ كل مادة في المخلوط بخصائصها. 
كما يتكون )00-1 من مذيب ومذاب 
ويمكن فصل مكونات المحلول بعضها عن 
بعض بطراكق بتخيطه مثل عمليةه الترويق 
والترشيح والتبخر والتقطير . 
نتاجات التعلم: / 0 ٠‏ 00 | 
505007 امعن النظر في الصورتين . ما الذي اختلط مع الماء وجعل لونه 
220020 يتحول الى البني في الصورة اليمنى ؟ 

ال 0 
2 - أتعرّف على خصائص كل من 

ل ار 
0 مخلوط. 

بطرائقي فيزيائية أو كيميائية :0 | فالمخلوط هى مزيجٌ من مادتين اى اكثر تحتفظ فيه كل مادة 

يخصائصها . فالسلطة مخلوط يحتوي على مواد يمكن تمييز 


المفردات : 
الا ا ]0 بعضها من بعض ويدعى مخلوطا غير متجانس. 





للوهلة الأولى لا يبدو أن هناك شيئا مشتركا بين السّلطة وقطعة 
العملة الثقدية والكبباب ».ومع ذلك فاق كلا .من هذه الأشياء 


المخلوط 1/1111 


1117111 كتاع ع8 11110 
المخار ط المكاسن 


1/1111 15اع 1101210512 


الك ك2 





وهناك بعض ال مخاليط تتجمع مكوناتها وتتكتل مع بعضها حيث لا يمكن رؤية مكوناتها بالعين المجردة مثل 
الخرسانة والصلصة والحليب وهي مخاليط متجانسة » حيث لا يمكن تمييرٌ مكوناتها التي تكونْ متجانسة 
دح حرا طوس رممظ وى بكر أن ححا سيا ران خلينا م لاه للك راتت ير أن الله 


اختفى فيه هو مخلوط متجانس ويدعى المحلول » والذي تكون خصائص جميع أجزائه متشابهة. 





- َه 2 





يمكنُ فصل بعضٌ المخاليط الى مكوناتها 
بطرائق فيزيائية تساعد ل فصل أجزاء 
المخلوط دون أن تغير من خصا نصها أو 
نوعهاء يمكنك استخدام الشوكة لفصل 
مكونات السلطة من طماطم وخيار وخس 
... ألخ » لكن فصل مخلوط الزيت مع الماء 
(سائلان غير ممتزجين) يحتاج الى طريقة قمع 





عند خلط الزيت مع الماء ثم الرج 
يتداخل الزيت مع الماء ثم ينفصل 


الزيت عنه بعد فترة من الرّمن 





الفصل لفصلهما ولهذا فأن أي مخلوط يحتاج الى طريقة خاصة للفصل بالاعتماد على الخصائص 
المختلفة للمواد التى يراد فصلها عن بعضها البعض. ومن هذه الخصائص : المغناطيسية ودرجة 
الغليان ودرجة الانصهارء وهي جميعا تستعمل في فصل المخاليط . 

يعتبر ماء الصنبور مخلوط متجانس (محلول) من الماء وبعض المواد الذائية فيه » كيف يمكن فصل 


سكن فيل مكو نات عاد الصنبور بطريقة التقطير وهي عملية تفصل فيها مكونات مخلوط بوساطة 
عمليتي التبخر والتكائف اعتمادا على درجة غليان المكونات.. قالماء لهدرحة غليان تخفهة منخفضة فسيغلي 


أولا ليعطي بخارا تاركاً الدورق ليم في مكثف والذي بدوره يرد هذا البخار (يد 


يفف مكونا تطرات 


لوا ا يد الوا وا اوه 
يكون قد تم فصل جزأي المخلوط . كما في الشكل (2) الذي يبِيّن الجهاز المستعمل في عملية التقطير . 






ماء يارد داخل 
دورق الاستقبال 






سؤال 5/ هل المخاليط المتجانسة هى محاليل ؟ 


0 ظ 


تُعد المعلقات مخاليط غير متجانسة مكونة من مواد ينفصل بعضّها عن بعض مع مرور الوقت اذا تُركث 
ساكنة. وهناك بعض المنتجات كالصلصات يكتبُ عليها عبار : (ربٌّ قبل الاستعمال) للسبب أعلاه. 
ولعمل مخلوط معلق أضيف بعض الرمل الى قارورة ماء 
يواعد كدان ونان الرعل امرك التي 0” 
سرعان ما تنفصل عن الماء وتستقر في قاع القارورة . أما أ " 
دقائق الرمل الصغيرة جدا فتبقى معلقة مدة طويلة , صنه 
ويمكن فصلها بعملية الترشيح . 


مستبت م 


0 


3 
” 
ا 


2 حت 
نا 





| 


أنواع المخاليط المتجانسة : 


1 - المستحليات : مخاليط متجانسة تتكونٌ من سائلين لا 
يذوبان ولا يمتزجان معا ٠‏ وتكون هذه المخاليط متجانسة 
حيث تتكونٌ من جسيمات دقيقة جدا تكونّ معلقة في سائل 
آخو بدلا من أن تكون.ذاخبة فيه , وأن الكقينَ من معاحين 


الأسنان ومنتجات الطعام تعد أمثلة على المستحلبات . 





23> الشوؤيات : تعن مخالط مقمانمة تكون فيها دقاق 
مادة منتشرة خلال مادة أخرى . ومسببة منمٌ مرور الضوء 
من خلالها ‏ فالخعان مادة غروية لآنة مخلوط يتكون من 
قطرات دقيقة حدا للماء تنتشر دين حزيكات الهواءء وكذلك 2-27 
والمادة الغروية المكونة من مادة صلبة في سائل تتمثل كريد يديك خوط هوري 


بالحليب الخالي من الدسم . وفي المادة الغروية تبقى الدقائق 





0 


منتشرة في المادة الأخرى . 


| 


سؤال 5/, كيف أفرّق بين المعلقات والمحاليل الغروية ؛ 














--2 أتعاونُ مع زملائي لإجراء هذا النشاط. 
ملح - رمل - ماء- قمع - ورقة ترشيح - بيكرين - لهب - حامل. 
((1) أكون مخلومًا من الملح والرملٍ والماء فى بيكر عن طريق التقليب. 
2 أضعٌ ورقة الترشيح داخل القمع وأثبت القمع على حاملء ثم أضع البيكر أسفل القمع. 
2 02 أسكب محتويات البيكر الأول داخل القمع. ماذا ألاحظ وماذا أستنتج ؟ 


أختبر معلوماتي 2 ” 


6 ما المخلوط ؟ وما الفرق بينه وبين المحلول ؟ 
ا ا 0000 


ل رما 


التفكير الناقد 

لي ترط س0 

ا ا ل الل ل الي سك 
الهواء المغير؟ 

)0 لنع فوران مشروب غازي عند فتح العبوة » هل تضعٌ العبوة في الثلاجة أم في الخزانة ؟ علل 
إجابتكٌ . 


4( الذرويات مخاليط متجانسة .روهت ذلك . 


(--ظ 





البو اا اللي ار 


كيف يحدث الذوبان ؟ 


للح إن يي ب الك مقو كل بسار ور 
ال سوف يذوبٌ في الماء برضت السكر بأنه قابل 
للذوبان في الماء . ما الذي يحصل عندما يذوب السكر في الماء ؟ 
تا عن السك اركب السكر) الريك الستسن فى 
الاختفاء التدريجي. احرد اسل رات السكر من سطوح 
بلوراته ركخاه بجزيئات الماع فتتوزع جزيئات السكر بشكل 
متجانس ومنتظم بين جزيئات الماء . ويدل على ذلك المذاق الحلو 
المتتساوي لكل أجزاء الخليط ؛ وزوال كل الآثار المرئية للسكر 
الصلب ويدعى المخلوط المتجانس بالمحلول . 

عند اذابة السكر في الماء تتوزم جزيتاته بانتظام في الماء 
مكونة المحلول ؛ فحُسمى المادةٌ التي ندر يور آنا احلف- 
(السكر) المذاب أما المادة التي تذيبٌ المذاب فتسمى المذيب 
(الماء) . فالمذيب بشكل عام نسبته أكثر من المذاب في المحلول . 


ععلية الذويات 
اك + كر 


وض العا التي دن لتكرين الحرول علي النووان. وعندما تذوبُ مادةٌ ما فى مذيب ما نطلقٌ عليها 
مادة قابلة للذوبان. وعندما لا تذوبٌ مادةٌ ما فى مذيب ما نطلقٌ عليها مادة غير قابلة للذوبان . 

تعد المحاليل التي نبااي ادو سار سائة ا ةا رسيي ساي باضه 
وذلك لأن حالة المحلول تحددها حالة المذيب . 

تعدُ المشروباتٌ الغازية مثالاً على محاليل ( غان- سائل)+ يكونٌ الماءٌ هى المذيبٌ السائل وثناتي أوكسيد 
الكاربون المذاب (المذاب الغازي). فثنائي بكسي الكار ب يرنه الشرابٌ بفقاقيع فوّارة وطعم لاذع . 
سوا عدي ا 00 

9 المحاليل السائلة (سائل - سائل) فيكون في هذا النوع من المحاليل كل 7 المذاب والمذيب في الحالة 
السائلة. كما في الخل فهى مصنوع بنسبة 9596 ماء (الذيب:/ سائل) و 500 ص حامق الخلّيك 
(المذاب / سائل) . 








2 - المحاليل الغازية أ و متالين عار يا تدرب كيبي ساي إحرى الغازات في كمية أكبر من غاز 
آخر , أي أن كلا من المذيب والمذاب هما عبارة عن غازات ؛ كما هي الحال في الهواء الجوي » إذ يشكل 
النيتروجين 7890 تقريباً منه ويعدٌ مذيباً (غاز) » أما الغازات الأخرى المكونة له فتكونٌ بنسب أقل 
وتشكل المذاب. 

0 المحاليل الصلبة (صلب - صلب) والتي يكونٌ فيها المذيبٌ صلبا . أما المذانٌ فيمكنٌ أن يكونّ 
صلباً أو سائلا أى غازيا والمحاليل الصلبة الأكثر شيوعا هي التي يكونٌ فيها كل من المذيب والمذاب 
باد م حل اباتك مني السبيكة الفلزية محلول مكون من فلزين أو أكثر ؛ ويمكن أن تحتوي 
السبيكة الفلزية على مادة لافلزية ومنها سبيكة الفولاذ التي تحتوي الكاربونّ الذي يجعل الفولادً أكثر 


نه. 
قوة ومرو ذوات الذهب “نا 





نوات اليفك 711 


وأسهل فى التشكيل حيث أن الذهبّ الخام يم ليناً وغير صالح للتشكيل والجدول (4 1 اا سين 


الجدول (1-4) يبِينَ بعض أنواعً المحاليل 


























حالة المحلول حالة المذاب ‏ حالة المذيب : 
حر ديل 0 ريات ا ية) / 
سائل سائل الخل في الماع 
عد ٍْ جاانا | ملح الطعام في الماع 
غاز ‏ 1 صلب الهيدروجين في البلاتين ١‏ 
صلب سائل صلب الزئيق في الفضة 
1 : 
]| غاز غاز - أع 0 7 
سائل غاز رك لاه 
غاز الغبار في الهواء 
> كور 
سؤال 4/5 ماأنواع المحاليل؟ أذكرها في جدول . 


١ 















































الماء كمزيب عام 

يوجدٌ الماءٌ بصورة مذيب في العديد من المحاليل مثل عصير الفاكهة وحامض الخليك وتُسمى هذه المحاليل 
بالمحاليل المافرة بو للماء القدر على إذاية العديه من المواد يورصصف بانة مدي ها » وير السس ل 
ذلك كون جزيء الماء من الجزيئات القطبية التي لا تتوزعٌ فيها ألكترونات الرابطة التساهمية التي تربط 
ذرتي الهيدروجين بذرة الأوكسجين يصوره مننظمة ححيية أن الألكترونات تستغرق وقتا أطول للدوران 
خرن نر وكيب اكلى مما تستغرقه في دورانها حول ذرتي الهيدوجين. فما الذي ينتج عن ذلك ؟ 
ينتج شحنة جزئية موجبة ( *6 ) عند كل من ذرتي الهيدروجين » في حين تنتج شحنة جزئية سالبة 


( 6) على ذرة الأوكسجين » ويطلق على مثل هذا الجزيء إنه قطبي » كما تعرفتٌ عليه سابقا . 





الماع جريء قطبى 


ولهذا فالمواد الأيونية مثل ملح الطعام والمواد القطبية مثل كلوريد الهيدروجين 1101 تميل للذوبان في 
الذييات القطرية قاناء ب الها الك دكي لير نيه و عو القطيية يتن الشكر إل الكرر يت ميل الذويار ل 


المذيبات غير القطبية مثل رباعي كلوريد الكاربون ,1:).) أو ثنائي كبريتيد الكاربون 052) . 


زيادة من المادة المذاية 





كالول مركا تحال سملاب بان متي 


العوامل المؤثرة في سرعة الذوبان 
اذا شينت 2ك تل من البةر الى الام قاننا صل على تناو قلت السك ريكرر قدا لاه جلو 
قليلاء لكن مع إزدياد إضافة السكر الى المحلول تزدادٌ نسبة المادة المذابة في المحلول ويصبحٌ مذاقه أحلى. 


١-8 





و 


وتفسيرٌ ذلك أن تركيرٌ السكر زائد في المحلول ويُدعى محلولاً مركزا , أ رن 
السكر (المذاب) الى الماء (المذيب) يزداد تركيز المحلول . وهنالك عدة غوامل توك ق سرعة الثريان منها: 


ك١‎ 


احايان با سن انل 

عند إذابة السكر في الماء فأن جزيئاته تنفصلٌ عن البلورة وتختلط بجزيئات الماء . وهذا ممكن حدوثه في حالة أي 
مذاب صلب في مذيب سائل لأن جزينات الذاي أو أيوناته تتجدي نحو حزينات لذبب وعمار: الذوبان تحدث على 
شل نذا قد لمك راديس عار ويانة د السياحة سطكة . مس سات السكر و ران الك 
سي سه ب ادس دده المادة زادث مساحة سطحها . من ثم زادثُ سرعة الذويان. 
والشكل ( 1) يظهرٌ مثالا لمحاليل ‏ تحتوي على مذاب واحد لكنها تختلف في مساحة سطحه المعرض للمذيب . 





بلورات كبير من 5511200 ,150ن) مسحوق 01050,*511:0) يزيد من 
مساحة السطع 


شكل 1 ) سماحة سطع اللذاي»المعرضة للمذيب 


2 - تحريك المحلول 

في بداية عملية الذوبان يكونٌ تركيزٌ المذاب عالياً بالقرب من سطح 
الذاي علد الى أن نقد ين تساف على فشان ناك الداي 
وجعل جزيئات جديدة للمذيب على تماس مع سطح المذاب . وتأثير 
التحريك يكونٌ مشابها لتأثير سحق المذاب لزيادة سطح التماس 








١-0 





(1) أسكبٌ 200:21 من الماء في كل من قدحين زجاجيين سعةٌ كل منهما 5001121 . 


(3) أضعٌ قطعة القرص في أحد القدحين والمسحوق المطحون في القدح الآخر . 


ا 
سيك . 
:ققد 7 








3 - درحة الحرارة 

ربما حاولتَ مرة أن تذيبّ السكرّ في الشاي المثلج » فعرفت أن السكر يداب 
العر ل كانه الشاى الساك مون الشاى التلى لي أن درج الحرارة 
تؤثرٌ بشكل واضح في سرعة الذوبان . فكثير من المواد تذوب بسرعة أكبر 
اله الجاكن مان الا اليار لتو ترق دري رازه الذي 
تتحرك جزيتاتّه بسرعة أكبر مما يزيد من معدل طاقتها الحركية فيساعد 
على فصل جزيئات المذاب بعضها عن بعض ويؤدي الى توزيعها بين 
جزيئات المذيب . ولكن في حالة الغازات فأن الأمرّ يكون بشكل عكسيء فعندٌ وضع زجاجة مشروبات غازية في جو دافئ 
جح نعي نشاكات ترات الذاا قي أن تن رياد ساراس رياه سرج الح 


أختبر معلوماتي 8 
00 ما المحلول ؟ وكيفٌ يمكنٌ تكوينه ؟ 
)22 أحددٌ مفهومَ عملية الذوبان وما العوامل المؤثرةٌ على سرعة الذوبان ؟ 
© أعطي أمثلة لمحاليل من حياتي اليومية وأحددٌ المذابّ والمذيبَ في كل منها . 
التفكير الناقد 
(1)) كيف يمكنٌ التمييزُ بين المواد من حيث القابلية للذوبان ؟ 
اليو كلما زادث درجة الحرارة قل زمنٌُ الذوبان . اذا ؟ 


ل ا ليان ل ميات ارات 
. م 






















تطبيقات الكيمياء في الحياة . 


تتشكل الصواعدٌ والهوابط 
في الكهوف من المحاليل . تمد 

المعادنٌ بالذو ان الماء أثناء 

جريانه على الصخورٍ أعلى 0 
الكهوف ء ثم يرشح محلول20 الكهوف الهوابط والصواعد 
لماء والمعادن المذابة على هيئة قطرات من سقف الكهف. ومع تبخرٌ قرا المحلول الموجودة على سقف 
الكهف تتراكمٌ المعادن فيشكل تراكمّها قضبانا من الصخور معلقة تُسمى الهوابط . أما بالنسبة لقطرات 
المحلول التي تال أرض العهيف لبيك اطول عي ل يكبا درا تتراكم وتنمو الى 
الأعلى وتسمى الصواعدء وبتزايد تراكم الهوابط الى الأسفل والصواعد الى الأعلى يمكن أن يلتقيا ليكونا 
عمودا متصلا يبدأ من سقف الكهف الى أرضيته . 1 







تذيب مياه باطن الأرض 
الى 







يطلق الأخطبوط ٠‏ ا لط اشير بارت بطم في الماء 
لا 


هناك أنواغ عدة من الرذاذ في الطبيعة , منها الغبار والمقذوفات 
البركانية والرماد الناتج عن حرائق الغابات » وأن 1090 من أ 


الرذات من صنع الإنسان راكاد عن احتراق الوقود | 


هه 


الإحفوري في السيارات ومحطات توليد الطاقة . والرذاذ 

يتكونٌ من مواد صلبة صغيرة جد » ودقائق سائل معلقة في غاز . تتكون الرغوة عندما تعلق 
فقاقيع الغاز في سائل أو في صلب فالرغوة الصلية لها ككافة قليلة وتستعمل كمو اذل بخرارية . 
ومواد مساعدة على الطفو ومواد للتغليف وللتعيتة . 












2527 05 


1 - عند خلط قليل من الطمي مع الماء يتكون محلول ا 0 


ا 0 سي شرا 

1 د ال ا 
لك كلما لاست لو لسراو ا ا 1 
فى ١‏ ل ا ةا 





3 اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: ا 


1 - يُطلق على المخلوط الموجود فى حالة سائلة اسم 

أ- مخلوط سائل ب- محلول> ج- سائل د - مخلوط غير متجانس 
ل الا الكل 

ا ل ا 0 


ل ل الك د 


ع 


ا" 0 ج - الشيكولاته د- كلاهما 

ال ا د الك | 

التي 25م 0000 
ل ل ا 

000 ل لقاب اس 00000 

6 اسمس لاقت ساس رن ذو مان اااي ال الاي 

أ- المذيب ب الذاب 00007 ٠‏ ج- المحلول د - خليط غير متجانس 


7 - جميع ما يلى من العوامل تؤثر فى عملية الذوبان ما عدا 
| الله اداه 0 نح انمق انار 








535 أجبٌ عما يأتي بإجابات قصيرة : ظ 


2 الا 

أ- وضع كمية من السكر في كوب فيه ماء وتقليبها . 
ا ار ل ما 

5--- وضع كمية صغيرة من ماء البحر فى الشمس عدة أيام . 


لح قال عدف االو ان [الاقازيانة لادو نان رن الالال سومان بصق ولعي تلع بسسالية © لاقاى الات 


35 أكتبٌ نوع المحاليل في الصورة الآتية : ظ 


307 


0 











يك _أنكذمثاااك نوع من لمخايط لآنية 1 


2255252 ا ري ا ام تشع كاضر . 


535 أكسل رمه المفاهيم الآتية : 









ددبت © دي ل قي 
ه 5 ف 
© ين 7 35 

نج الله 7 َه 
2 5 .0 © 

و اكد ©» *”* 8 
5 
ف أن كل 5 35 
١ 0‏ كر 2 














الوحدة الثالثة 





الفصل الخامس : علم التصنيف 
الدرس الأول : لمحة تأريخية عن علم التصنيف 

الدرس الثاني #أهمية تصنيف الكائنات الحية ْ 

الفصل الملادس : كيف تصنف الكائنات الحية ؟ / 
الدرس الأول |الأسم العلمي وأسس)التصنيف 
ممالك الكائنات الحية 





الدرس القائر 


1 ! 
., 

. 

0 

ألا 2 
1 0 7 
م 5 9 
١‏ 
| 
ِ 
و 


1 ْ نيا + 
م م 


ع 0 0 


1 ا 





5 : : 1 خط 11 : 5 
2 1 يتم واد ل ب 1 1 2 " -_-_- 
7 م ا الأخياء قْ نجام ع م 0 - 1 ل ا اوفك 7 
ينا ا د اسه ل لدو ا ا 1 الي اللا عع اه # 
20 يده ال لبخ اا ايك د قل اك عر عرض 1 د د + ا 2 











2 علمُ التصنيف 


نشاط استهلالي تصنيف الأحياء 





1 





عل نان باسماء الكانات اللحية الو جو ا الملويبة | ل اكت 
البيت أوالبيئة التي أعيش فيها. 

اكتبٌ على أحد الاظرف كلمة (حيوان) وعلى الظرف الثاني 
كلمة (نبات). 

اكتبُ اسم كل كائن حي سجلته في القائمة على بطاقة منفصلة. 
أقسم البطاقات على الظرفين. 

استنتج: ما الخصائص التي اعتمدتها في تقسيم الكائنات الحية 
على الظرفين؟ 

ع شاط سيتحدها الطرف الذي حت عل كلق حير انا 





0 0 © © 89 


وفي هذه المرة أكتب على الظرف الثالث كلمة ( حيوانات مائية) 
وعلى الظرف الرابع (حيوانات أرضية ). 

أقسم البطاقات على الظرفين الثالث و الرابع . 

أستنتج : ما الأساس الذي اعتمدته ف تقسيم هذه الحيوانات 
التي وضعت اسماءها في الظرفين الثالث و الرابع ؟ 


سر | 1 7 0 
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لمحة تأريخية عن علم التصنيف 





ديمح جرد الحية ؟ 
أسهم العديد من العلماء في 550003 فاح الإنسان بدراسة المخلوقات الحية من حوله رعبنيا 
وقواعد وقوانين تصنيف الكائنات الحية, حسبٌ أهميتها الاقتصادية بالنسبة له فمثلاً صنفٌ النباتات 
إلى نباتات مفيدة من الناحية الغذائية والطبية » ونباتات أخرى 
عديمة الفائدة . كما 9 الإنسانَّ 0 الأحياءً واستطاع منذ 
الم ان ين الور نات والبانات روخ كز يني 
نتاجات التعلم: | في مجموعة مستفلة ..وكانّ العالم اليوناني (أرسظى وثاميذه 
في نهاية هذا الدرس سأكون قادرا على أن: | ثيوفراستس). أول من قامٌ بتصنيف مفصل للمخلوقات 
1.أبين دور أرسطو وتلميذه ثيوفراستس| الحية . فصنفا النباتات حسب شكلها العام إلى أشجار 
في تصنيف الكائنات الحية. وشجيرات وأعشاب ؛ كما صنفا الحيوانات حسب معيشتها 
2 ا استعمال (النوع) من قبل | إلى حيوانات تعيش على اليابسة أو في الماء أو تطير في الهواء . 
العالم راي في عملية التصنيف. 
3.أبين اسهامات العالم لينيوس في وضع 
ا لاس الكائنات الحية. 


وايتكر . 


المفردات : 
النوع 26005 





وبقيت الآأمور على هذا النحى » حتى القرن الا ا يرل الإنجليزي راي (837) أن 5 


وقادرين على التزاوج فيم بنهم وانقاي أفراداً لهم القدرةٌعلى ازاوج من جديد في الأحوال الطبيعية ‏ 


١ | 7>[ /‏ كلعَيِد : " : )ل 9 


١-8 








وفي منتصف القرن الثامن عشر الميلادي أفادَ العالم النباتيٌّ السويدي كارلوس لينيوس الذي يعد أبا لعلم 


التصنيف من مفهوم النوع الذي توصل إليه العالم راي ووضمٌ كارلوس لينيوس نظاما عالميا للتصنيف . 





لينيوس 


جمع لينيوس مجموعة كبيرة من النباتات وزرعها في حديقة منزله وصنفها في مجموعات . وقد قامت بلدية 


مدينة أبسالا بالمحافظة على هذه الحديقة وزرعت النباتات نفسها التى كانت فيها حسب الترتيب الذي استعمله 


بعد اختراع ليفنهوك للمجهر عام 1676 م تمكنَّ العلماءٌ من اكتشاف العديد من المخلوقات الحية التي لم يكن 
بالإمكان رؤيتها بالعين المجردة والتي تتميز بصفات مختلفة . وقد ثارّ الجدل في البداية حول تصنيف هذه 
الأحناء. . هل هي حيوانات أم نباتات ؟ 

وقد لجأ العلماءٌ إلى تقسيم هذه المخلوقات الحية المكتشفة بين مجموعة الحيوانات ومجموعة النباتات استتاداً 
إلى صفاتها المظهرية حيث وضعت تلك التي تتميز بقدرتها على الحركة الانتقالية ضمن الحيوانات ؛ وتلكَ التي 
تحتوي على مادة الكلوروفيل ضمن النباتات ٠‏ غيرَ أن ذلك سببٌ الكثيرٌ من الجدل فقد وُجِدَ أن عددا من هذه 
المخلوقات الحية الدقيقة يحتوي على الصفات الحيوانية والنباتية , مثل اليوغلينا إذ يعدها علماء الحيوان بأنها 
حيوان وذلك لكونها تتحرك كالحيوانات ٠‏ بينما يعدها علماء النبات بأنها نبات » وذلك لأنها تحوي صفات النبات 
في كونها ذاتية التغذية .وفي عام 1969 م اقترحّ العالم وايتكر 117011131661 نظاماً جديداً في تصنيف المخلوقات 
الحية » إذ صدفٌ هذه المخلوقات الحية في خمس ممالك , وهناك تصانيف أكثر حداثة زادث من عدد ممالك الأحياء 


إلذأنها أكل شيوعا: 


| 


سؤال 6/, مامفهوحُ (النوع) الذي استعمله العالم راي في تصنيف الكائنات الحية ؟ 





يعد تصنيف الكائنات الحية الركيزة الأساسية التي يعتمدٌ عليها في علوم مختلفة منها علمٌ البيئة وعلمُ 


الزراعة وعلم الطب وعلم الصيدلة وعلم الطب البيطري وغيرها من العلوم الأخرى. 


أسس تحنيف ممالك الأحياء 





أختبر معلوماتي 


(3) أوضحٌ نتائج الجهود التي بذلها أرسطى وتلميذه ثيوفراستس في مجال تصنيف الكائنات الحية . 

2ع في القرن السابع عشر الميلادي حاولَ عالم انكليزي القيام بتصنيف علميٌّ للكائنات الحية ‏ 
أسمي هذا العالم » وأَبِينَ الأساسٌ الذي اعتمدهُ في عمله ؟ 

(3) أذكرٌ الفكرةً التي اخدّها العالم لينيوس من العالم راي واعتمد عليها في بناء نظام تصنيفه . 

04 


آذك مشدسور. نظام التصنيف الذي اقترحه العالم وايتكر عام 1969 . 


التككير الناكد : 
((1)ا لماذا لقَبّ العالم لينيوس بأبي علم التصنيف ؟ 
© ما أثرُ اختراع المجهرٍ من قبل ليفنهوك في تطور علم التصنيف ؟ 
)2 لماذا لم ينجح نظام التصنيف الذي قسم الكائنات الحية الى حيوانات ونباتات ؟ 








أهمية تصنيف الكائنات الحية 





لماذا يصنف العلماءٌ الكائنات الحية ؟ 

عندما ترغبٌ في الحصول على كتاب معين من مكتبة ما » كتبّها 
وتسمية الكائنات الحية وتقسيمها الى مجموعات | كثيرة ومبعثرة وغير مصنفة حسب موضوعات الكتب » فإنك 
وفقّ ثلاثة انظمة رئيسة والنظام المعتمد حاليا في | ستكونٌ أمامّ مشكلة, وستبذلٌ جهداً كبيراً وتقضي وقتا 
الا ا ل ل كبيراً من أجل حلها. 

' وكذلك الحال عندما تريدٌُ الحصولّ على معلومة عن نوع 
في نهاية هذا الدرس سأكون قادرا على أن : من أنواع الكائنات الحية وذلك قد يسبتٌ لك مشكلةٌ يصعت 
1. أحدد أسبابٌ تصنيف الكائنات الحية . حلّهاء لكن العلماءٌ استطاعوا حلّها من خلال تشخيص العديد 


6 0" 000 1 
د مخ أنواع الكاتنات. الحيةء إذ. أن هفاك ها يقار صف 


هه ع 


مليون ذوعا هن النياتات وما يناري الليون والنصف من 
الحيوانات. فضلاً عن الكائنات الحية الاخرى كاليكتريا 
والفطريات والانواع التي لم تكتشف لحد الآن والتي يؤكد 
علماء التصنيف انها سترفع أعداد الأحياء الى مايزيد على 


5 ال دان الكد السعة. 


ل ا اليك 


11 1ك عشرة ملايين نوعاء وتعد الحشرات أكير مجموعة في أية 


ريه ملكي مالك الكاننات الحرة, 


015 7 7 
ولقد وجدَّ علماء الاحياء ان عليهم ان لا يكتفوا فقط بإطلاق 


بعاد على الكاسات لشي ين علبي اهنا إن تدر فا 
بد كاه اشوا مير رغية ن تن اا كن 
ترا و نيا هذا اننا قن رجيلة لحو الجارمات لانن 


واسترجاعها . وهذا هو علم التصنيف. 


0110 
1] 
0615 


260065 





لذلك يمكن أن نعرّف علمٌ التصنيف بأنه العلم الذي يبحث في تشخيص وتسمية الكائنات الحية فضلا عن تقسيمها 


و ِو َ و و 
الىلمجموعات وكل مجموعة تمثل. مرق معيتة تمتاز الكاقنات الحية قيها يهبنات. مشتركة . 


وال م كم يبلغ عدد أنواع الكاتنات الحية ليومنا هذا ؟ 
سق يبلع عدد انواع الكاتنات الحية لد هذا : 
اك مسد -ه - - 





ادراب ” التصنيف ؟ 

1. المملكة: يجمعٌ العلماء اليوم كل الكائنات الحية ف خمس ممالد . ويعتمدٌ تصنيف المملكة الى حد كبير على 
ترح العا اح زمر عائروه وطر يي عترم جرح وجاك الجداد فير 

وعلى سبيل المثال ينتمي (القط الاليفٌ)الى مملكة الحيوان كما مبين في الشكل (1) ' وافراد هذه المملكة 
ياك رخ مرتحت رن الكاتسارك لحري طجزه بي ؛ وتتحرك عادة وتتكاثرٌ جنسيا. 
57 الشعية: الود هم الها اساينة التي برضي الها لقنا اليه تضم حيوانات كثيرة 
- الصتف: .تقس الشعبةً على أصناف ينمي (الق اللبداال سيل الرياب لساك وهي أرقى 
4. الرتبة: ينسم العيفق على رتب ' فمثلاًينتمي (القالأليفُ) الى رتبة آكلات اللحوم, وكى سبواتاتن 
اللي انار السرم لها ايان ري ايها ب اناد 
والسود و الت 
6. الجنس: تتكون كل عائلة من جنس واحد أو أكثر . وينتمى (القط الاليف) الى جنس القطط والذي يشمل 
قطط اخرى كالقط البري والقط الصحراوي. 


7 النوع ايحتوي الجنس على توع واجد أ أكثر ويتكون النوع من كائنات حية مترابطة ولها قدرة على 
الأليف . 





القط الأليق ء القط الدرى »+ القط الصيهراوئ.».الدب»» الآزتي الصنف الثدييات 


القط الأليف , القط البري ٠‏ القط الصحراوي ء الدب 
لطت 
وده 


شكل (1) تصنيف القط الأليف 





7 7 
سؤال © ما صفات الكائنات الحية في النوع الواحد ؟ 





عند تزاوج (الفرس) وهي انثى الخيل مع ذكر الحمار. والحيوان الناتج البغل , 0 0000 





ما أنظمة تصنيف الكائنات الحية ؟ 

تون لعي رن عر عن( لطي بر بس اطي تقر نياو لطايا نه الك تناك الجر على مجم عات 
ذات صفات محددة متشابهة مما يُسهّل دراستها بعد تشخيصها . وقد حددثٌ هذه الأنظمة بالآتي 

1. النظامٌ الأصطناعي : وهو أقدمٌ أنواع أنظمة التصنيف , ويعدٌ البابليون أول من وضعٌ قوائما تدل 
على تصنيف بدائي لحيوانات ونباتات ٠‏ أما أرسطوى فقد بنى تصنيفه على أساس التشابه في صفات 
مظهرية معينة » فالتصنيف الذي يُبنى على صفات مظهرية مثل اللون والعادات والشكل الخارجي هو 
تصنيفٌ إصطناعي ٠‏ فمثلاً تقسيم الحيوانات على حيوانات برية وحيوانات مائية : أى تقسيمها على 
حيوانات آكلة اللحوم وحيوانات عشبية هو تصنيف إصطناعي . ويعدٌ العلماءً العربُ مثل القزويني 
والجاحظ أول من خطى بالتصنيف خطوات ملموسة نحو التصنيف الإصطناعي (الشكل 2). 





شكل (2) تصنيف أرسطو الإصطناعى للكائنات الحية 


2 النظامٌ الطبيعي: يعتمدٌ هذا التصنيف على التشابه الطبيعي بين الكائنات الحية مثل التركيب 
الداخلي والتشابه في وظائف الأعضاء وامكرين لحري فح عن الت الحارحي كب يك مدا 
تيت عرزن الش ب بين مجاصي العياء و در جه الر في بتري لكر كان بحي ودر ها لخاد 
من سلم التطور. ْ 

3. النظامُ التطوري: يعد هذا النظامُ خطوة متطورة عن التصنيف الطبيعي , حيث يرتكرٌ على العلاقة 
الطبيعية والتطورية بين الأحياء ‏ لذلك فهذا النظام يرتبٌ الأحياء في سُلّم تطوري يوضحٌ نشوءً بعضها 
من بعض , فهو يضعٌ الأحياءً البدائية والأنواع التي تطورت منها. 

والنظام التصنيفي المتبع حاليا هو مزيج من الطبيعي والتطوري . 


20-2 :ف يي 5 0 ا .ا ىع 
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أختبر معلوماتي 


ل لست تن انه 

كر صيفات الكاضات النش بن بر لل البشيعية زر ميلك الحروا. : 
ل ات ال ل اماد 
اي أعددُ أنظلمة تصضيف الكامكات الحمة . 


5 أقارن بين النظام الاصطناعي والنظام الطبيعي لتصنيف الكائنات الحية . 


التقكير الناقد : 
10 لماذا يصنفٌ العلماءٌ الكائنات الحية ؟ 
© لماذا سّمِيّت الحيوانات في مرتبة الصنف في المملكة الحيوانية بالثدييات ؛ 


)3 ل ل كي ان نيات 


م 












مجالات علم التصنيف 


يسعى علم التصنيف لإعداد طريقة أو نظام لتسمية الأحياء بشكل موحد و مفهوم على مستوى العالم 

كما يُسعى لإيجاد نظام لترتيب و تقسيم الأحياء الى مجاميع بحيث تساعدٌ فا سهولة دراسة تلك 

الأحياء: أما مجالاته فهي : 

1 . التشخيص : ويقصد به معرفة إذا كان الكائن الحيّ مشابه لكائن حي آخر معروف أم هو جديد 

وا ل سر اعرد هذه ممكن أن تتم عن طريق الرجوع تاف اا تسيا السدياة 

و يقارن بنماذج سابقة و معتمدة فأذا كان مطابق لنموذج فممكن أن نتعرف على إسمه العلمي . أ 

إذا كان غير مطّابق فيجدر الاهتمام به فهى يمثل نوع جديد. 

2. التسمية : وهي عملية إعطاء اسم علمي لكل كائن حي يكتشفٌ حديثا أو إعادة النظر بالأسماء 

الطمية الوضموحة سايقاً هلي شوم قأنون التسمية العلمية ودراستها ول ضوء رامد التسبية التي 
تقر بالمؤتمرات العلمية. 

3. التقسيم : ويعنى به محاولة وضع كل كائن حي في مجموعة حيوانية أو نباتية أى غيرها في ضوء 

لسن العتيد ةن اللتظاء اللسسييى المت ا بحي رن اجام ال ترات أت علق بالقراية ب كن 

الأحياء وتبدأ المراتب من النوع فالجنس فالعاظة فالرتية فالصنف فالشعبة فالمملكة . 












0532 أكمل العبارات الآتية بما يناسيها : 





52007 0000 بالوحدة الأساسية في تصنيف الكاتنات الحية . 
2. المصطلحٌ الذي يُستعمل لوصف الكائن الحي ويتكون من كلمتين هو 00 

3. مستوى التصنيف الذي يعتمد على تركيب خلية الكائن الحي وعدد خلاياه وطريقة تكاثره يسمى 0000 
4. أكبرٌ مجموعة في أي مملكة من ممالك الكائنات الحية هي 5 

5 الرف بُ المتشابهة تشكل مستوى 2000000 

ل ا ل ل ا 

7 


00000 7 

8 الى الس يي الم بولا ليها تالكر لين كا سارت الحا 

9. النظام التصنيفى الذي يرتب الكائنات الحية في سلم تطوري هو 7 

10 00 اد الذي يعكس علاقة القرابة بين مجاميع الكائنات الحية ودرجة الرقي والتطور 


ادل كان دحي 
الى )لقعت اللتصفاة الذي يعد أقدم أنواع أنظمة التصنيف هو 00 


0-53 اختر الإجاية الصحيحة لكل مما يأتى : 


1.أول من صنفٌ الكائنات الحية بشكل علمي هو: 

أ- ارسطو 0 راي ج- لينيوس د- وايتكر 
ا ا لل ا الا ب د 

أ- لينيوس ب- ارسطو ج- راي د- وايتكر 


2 


ا 0 





أ- راي ب- أرسطو ج- لينيوس د- ثيوفراستس 
ا اكد لماعي رسا سي الاعني و متها للمتييي سي لتقلا فياه وى اسست مال لالض , 
أ- اليونانية ب- اللآاتينية ج- السومرية د- الانكليزية 





لعف /للك تارك الحم اتسين خسن سالك كارن رن ارقدر اك (الجازك ” 
3 لينيوس ب- وايتكر ج- راي 00 أرسطو 
6. مستوى التصنيف الذي يضم كائنات حية لها القدرة على التزاوج وانتاج نسل من نوع الكائن هو: 


رمه ال ج- النوع اسه 


ع 6 00 00000 1 
[يي أجبْ عما يأني بإجابات قصيرة : 


1. بين المحاولات الأولى التي قامّ بها الإنسان لتصنيف الكائنات الحية . 

2 الى كم مجموعة وزعت الكائنات الحية في تصنيف وايتكر ؟ 

3. وضح الأساسٌ الذي اعتمده ارسطى في بناء تصنيفه للكائنات الحية . 

4. ما الأساسٌ الذي يستند عليه العلماء عند تصنيف الكائنات الحية في حالة اعتمادهم نظام التصنيف 


الع" 


هه 


ه-_-ه 


6 0 5-7 7 >2 5 هه 7 2ه 5 _- 7 


وانما م ارم ما الهدف : 





535 أكملٌ خارطة المفاهيم الآتية : 


و 
يا وم ©ه هه «ه#ه >» ٠‏ هه 
انظمة تصندف الكائثئات الحنية 





يرتكز هذا النظام على العلاقة الطبيعية 
والتطورية بين الكائنات الحية 











© 


: 





كف تصنف الكائثات الحدة ؟ 


تصنشيف الحدوانات 


أجمع مع زملائي في مجموعتي صور عدد من الحيوانات الموجودة 
في البيئة أى التي نشاهدها في الأفلام العلمية أو المجلات العلمية وفي 
شبكة المعلومات الدولية. 

أقسم قطعة الورق المقوى على خمسة أقسام بوساطة خطوط 
مستقيمة أفقية وعمودية وأسمّي كل قسم بأحد المجموعات 
الحيوانية التالية (الثدييات . الطيور . الزواحف , اليرمائيات : 
الأسماك). 

أوزغ وألصق مع زملائي الصور التي جمعناها على المجموعات 
الحيوانية المثبتة على ورقة المقوى وفق صفات كل حيوان وطبيعة كل 
0 ْ 

استنتجٌ : ما الأسسٌ التي تم اعتمادها في توزيع صور الحيوانات على 
الجا الكرران: 0 1 
أقارن بين عمل مجموعتي مع أعمال المجموعات الأخرى من زملائي. 
هل كانت الأسسٌ التي اعتمدتها المجموعات الاخرى من زملائي هي 
نفسها المعتمدة من قبل مجموعتي ؟ 


المواد والأدوات 








صور لعدد من الحيوانات+ 








1 0 


الل ار 1م 


سمي (التسمية الثنائية) الذي يعتمد على 


اد 

1 الفخهر: الشي الشاضة . 

2 - أبين الصيغة التي كانت معتمدة قبل 
التسمية الثنائية في تسمية الكائنات الحية. 

0 


الاسلوب المعتمد في كتاية التسمية 


4 - أحدد مجالات علم التصنيف. 
5 - أوضح 00 تكد الكاضاء اله 
0 
المفردات : 
التسمية الثنائية 
ع 8101121 


التمائل 7 110111010 





411210 7 


الأسمُ العلمي وأسسٌ التصنيف 


كيف تسمى الكائنات الحبة 9 


ما اسم الحيوان ن الظاهر في الصورة ؟ نعم الحيوان الظاهر 
في الصورة يُسمى في اللغة العربية ( قط) ا (هر) وفي اللغة 
الانكليزية (4ه) وفي اللغة الفارسية (كربه) وفي اللغة التركية 
(نهع1) وفي اللغة الروسية (101) وفي اللغة الفرقسة 
(024) وفي اللغة الايطالية (مأأجع) ش 1 1 





إِنَّ تعد تسميات الكائنات الحية في اللغات الأجنبية مشكلة 
واحيث العلماء عذد تصنيف الكاتنات الحية : فكان لايد من 
توحيد تلك اتتسميات بأستعمال لغة واحدة ونظام واحد يتم 
الاتفاقٌ عليه عالميا. في الوقت الحاضر اللغة المتفق عليها في 
تسمية الكائنات الحية هي اللغة اللاتينية وسبب اختيار هذه 
اللغة لأنها عه قديمة ولا يتحدت ييا انحن الزن فاد فقي دن 
للتغيير أى التحريف وتصلاح لجميع الأمم . أما النظام المتبع 


الآن فيسمى نظام ( التسمية الثنائية )» ويعتمد هذا النظام على الدمج بين مصطلحين ؛ فالإسم العلمي 
لكل كائنٍ حي يتكونٌ من اقترانٍ إسمي الجنس والنوع لتتكونَ منهما جملة بسيطة أو بمعنى أدق مصطلح 
يشيرٌ الى ذلك الكائن الحي. وعلى سبيل المثال فأن الاسم العلمي (للقط اللي بوساطة نظام التسمية 
الثنائية عوطم (معياعه دترم عز/ع1 ) الحدُ الأول منه (1*©115) يشير الى جنس القطط الذي يضم 
أذراعا عديدة من الكائنات الحية ؛ لذلك اذا أردنا تحديدٌ نوع واحد منهم فلابد من إدراج 15-7 د 
ثان, 5 الأليف طبه (هعاعصمل). 


كور 
سك هده 


كك 





ما المقصود بنظام التسمية الثنائية ؟ 


ما أسلوب كتاية التسمية الثنائية ؟ 

يدككابة ا يبا العامة للشايسات زح جا التمدية التن قار فقا انيدل معدن روفضم لخسرابط 
كتابية عديدة تضمن تمييزه من النص الواقع ضمنهء وهذه الضوابط عالمية وتتمثل في كتاية الحرف 
الاول من اسم الجنس أي الحد الاول حرفا كبيرا » بينما تكتب بقية الأحرف صغيرة ففي حالة كتابة 
الأسم العلمي باليد يوضع تحته خط ء وفي حالة الكتابة في الكتب والمجلات يجب أن يكتب الاسم العلمي 
بخط مائل » فعلى سبيل المثال الأسم العلمي للكلب عندما يكتب في الكتب والمجلات يكون بالشكل 
الآتي: 121111/12115 21115.) , أما كتابة الاسم العلمي للذبابة المنزلية فيكون بالشكل الآتي : 11417502 





2 

الذباية المنزلية 007112651702 114717502/ الكلب 121111/72115 21175.) 
جتان" 0 . 
سؤال 4/ ما الفرق بين كتابة الاسم العلمى في الكتب والمجلات وكتابته بخط اليد ؟ 


٠‏ حك سد 








3 الت | لسلست |1 |اسنوريات | | |اعبيان| | 
2 تع يسن | سنا | | | اطبور | | 


1 اسم كك هد 2 ص 2 


ح - مد 
سرد 
0_2 2 ٍِ 





ار 
ل الت ا ار ل 


ب 3-0 





ما أسس التصنيف الحديث ؟ 

يرى علماءٌ التصنيف في الوقت الحاضر عدم إمكانية الاعتماد بشكلٍ دائم على الوصف المظهري العام 
لتشخيص الأحياء » بل هناك اسس اخرى يمكن اعتمادها فضلا عن المظاهر الخارجية العامة » ومن 
هذه الأسس تلك التي لها علاقة بالتشريح الداخلي والوراثة ووظائف الاعضاء والبيكة لبا 
الخصائص التي يعتمدٌ عليها في المقارنة بين نوعين من الاحياء تكونٌ العلاقة بينها أقرب الى الصواب. 
ويستعمل ( التمائل) أي التشابه في النشوء والتركيب بغض النظر عن الوظيفة كما هي الحال في الأطراف 
العامة للإشما و جناح العو م و الساطاة ود اليه بن الوطية ينح انط عن الشبو 
والتكوين كما هي الحالٌ في جناحي الفراشة وجناحي الطير لتبيان العلاقة بين التراكيب المتناظرة في 
الكائنات الحية. 1 00 

إن التعييك الأكزر قيرد ن الوقت لحار هن الدى ضير ورييت وانكر إن عام 1549 راتترة 
بموجبه نظاما الخمس ممالك هى: البداكيات . والطليعيات , والفطريات , والنباتات . والحيوانات . 


جتن" ع و ع 
نكر م ماالأسس التى يمكن اعتمادها في التصنيف الحديث ؟ 


١ كت‎ 0 





00 


أختبر معلوماتي 
6 أذكرٌ الوسيلة التي كانت معتمدة في تسمية الكائنات الحية قبل التوصل الى نظام التسمية الثنائية ؟ 
© 5 0 7550 
110 ل( ا 0 لا 
اذا كان الاسم العلميٌّ للقط الأليف ( 00117654702 75/ع/ ) فما اسم النوع للقط الأليف ؟ 
وما اسم الجنس له ؟ ا 0 1 
التككير الناكد : 
تانشك الى كان ميان متها العاناء و في الكرسات الح قبل مام المي 
الثنائية ؟ 1 1 1 1 
(2)ا ان تعددَ تسميات الكائنات الحية في لغات متعددة كانت مشكلة واجهثٌ علماءً تصنيف الكائنات 
0 ما 00 ا 0 


١ 


ل تم د 
فيه الكائنات الحية على خمس ممالك هي : 
البدائيات والطليعيات والفطريات والنياتات 
الك ال سل 
مملكة يصفات عامة مشتركة. تميزها عن 


فك اران امالك الدخرى' 


ا 

1.احدد طريقة تصنيف الكائنات الحية قبل 
تصنيف (وايتكر). 

2 أبين مضمون تصنيف (وايتكر) للكائنات 
الحية. 

داضفة. الكائنات الحية في مملكة البدائيات . 

4.أذكر امثلة عن الكاثنات الحية في مملكة 
الطليعيات. 

5.استنتج الميزة البارزة في الكائنات الحية في 
مملكة النياتات. 


لك الك اتا 


المفردات : 
او ت :0ك 
112 
11111 
210120 


000 0 





تاي كيز رح ع اتيز مكف . 


كيف تصذف الكائناتٌ الحية ؟ 

متف الكانات الحدا سارنا ى لكر هيا اسل النيات! 
وتشمل البكتريا والفطريات رالطحابر البانات ٠‏ والمملكة 
الحيوانية وتشمل الأوليات وحيدة الخلية والحيوانات 
متعددة الخلايا.وقد استمرّ العمل بهذا النظام التصنيفي 
لسنوات طويلة جرت خلالها محاولات لإضافة مملكة ثالثة 
ثم رابعة الى ا 9 عندما وضع العالم (وايتكر) نظاما 
تصنيفياً تضمن وجود خمس ممالك للكائنات الحية كما 
ذكرنا في الدرس السابق ٠‏ وتمثل كل مملكة مجموعة من 
الكائنات الحية التي تمتاز يصفات عامة مشتركة. 

1. مملكة البدائيات : تضم البدائياتٌ كائنات حية وحيدة 
الخلية ذات أنوية بدائية أي ان النواة فيها غير محاطة 
بغشاء نووي إذ أن المادة النووية منتشرةٌ في السايتوبلازم . 
ومن أمثلتها البكتريا التي تكون على أشكال متعددة؛ فمنها 
الكروية مثل بكتريا الالتهاب الرئوي البجاي. والعصوية 


مثل بكتريا التيفوئيد والدفتريا » والحلزونية مثل بكتريا 
الكوليرا والبكتريا السّيانية والتي تسمى أحيانا الطحالب 
الخضر المؤرقة كاليكتريا المسماة نوستك . 








2. مملكة الطلبعبات وهي مملكة قائمة بذاتها تضمٌ العديدَ من الأنواع التي تشترك في صفة واحد 
هي أنها حقيقية النواة أي أن نواتّها واضحة محاطة بغشاء نووي . تعيدل الطليعيات .ديكات 
متنوعة كالمحيطات والبحار والمياه العذبة وفوق سطح التربة وبداخلها وهناك أنواع منها تعيش 
متطفلة داخل جسم الانسان والحيوان وعلى النباتات مسببة أذى كبير لها . 

قسمَ العلماءٌ أقرادَ هذه المملكة على شعبتين: 1 

1 . شعبة الأوليات : من أمثلتها الأميبا والبراميسيوم. 

2. شعبة الطحالب وحيدةٌ الخلية : من أمثلة هذه الشعبة (اليوغلينا). 


2 


2 





البوعلينا 


هه هه 





ال #/ ما الصفة ١‏ دن أفر اد مملكة الطليعيا 
/ عه هد ٠‏ 00 رت ؟6 
ساي ذه لتي بها نميرٌ افراد 0 


3. مملكة الفطريات: الفطرياتُ مخلوقاتٌ حية حقيقة النواة لا تحتوي على اليخضور(الكلوروفيل) 
لذلك فهي غير ذاتية التغذية أي لا تستطيعٌ صنعٌ غذائها بنفسها » معظمُها عديد الخلايا ومنها ما هو 
وحيد الخلية » تنتشرٌ في البيئات المختلفة كالماء والهواء والتربة وعلى سطوح الأجسام وداخلها 
كالإنسان والحيوان والنبات » وتنمى بغزارة في الظلام والضوء لحب ناض ن ابيا الرطة 


و و 
حتت التطريات ال ع: شي مها" 


1. شعبة الفطريات البيضية : من أمثلتها (فطر البياض الزغبي) 
2. شعبة الفطريات الكيسية : من امثلتها (فطر البنسيليوم) 





3. شعبة الفطريات البازيدية(الدعامية) : من أمثلتها 
(المشروم) . 
4. شعبة الفطريات الاقترانية (اللاقحية) : من أبرز هذه 
القطريات عدن لخدن , 
2-7 
وَآل م ما البيتات التى تعيش فيها الفطريات ؟ 
سؤال ؟ بيئات التي تعيش فيها الفطري 





فطر عفن الخيز 


4. مملكة النباتات : تضم مملكة النباتات كائنات حية ذات نواة حقيقية, أجسامها عديدة الخلايا تقو 
بعملية البناء الضوثي لأحتوائها على البلاستيدات التي تحتوي على مادة اليخضور( الكلوروفيل), 
لخلاياها جدران خلوية مركبة من مادة السليلوزء وهي تعيش في بيئات مختلفة على اليابسة والماء 
العذب والمالح ٠‏ ويطلق عليها بيئياً بالمنتجات , كونها تنتجٌ عذافيا فسيا. 

تقسمٌ النباتاتٌ على شعب عديدة وكما يأتي: 

(1) شعبة الطحالب عديدة الخلايا من أمثلتها طحلب (السبايرو جيرا ) 

(2) شعبة الحزازيات ومن أمثلتها( الفيوناريا) 





الفيوناريا طحلب السبايروجيرا 


(3) شعبة الوعائيات وتقسمٌ على ثلاث مجموعات هي : 

- السرخسيات مثل نبات ( البوليبوديوم) 

- عاريات البذور مثل نبات (الصنوير) 

- مغطاة البذور أما أن تكون ذات فلقة واحدة مثل شجرة (النخلة) » أو ذات فلقتين مثل (الباقلاء ) 





الحا الباقلاء 


البوليبوديوم 


5 #0 ماهى أنواع النباتات مغطاة البذور ؟ 
للج 3 2 





5. مملكة الحيوانات : تتصفٌ الحيوانات بأنها كائنات حية عديدةٌ الخلاياء قادرة على الحركة 
والاستجابة للمتغيرات البيئية كما انها تعر كائنات مستهلكة كونها تتغذى على الكائنات الأخرى . 
وتضمٌ هذه المملكة عدداً من الشعب أهمها : ْ 

(1) شعبةٌ الاسفنجيات مثل ( الاسفنج). 

(2) شعبةٌ أمعاكية الجوف (اللاسعات) مكل (قنديل البحر): 

(3) شعبة الديدان المسطحة مثل (دودة الاكياس المائية). 





دناس 


الاسفنج قنديل اليحر دودة الاكياس المائيه 





(4) شعبة الديدان الخيطية مثل (الاسكارس) 
(5) شعبة الديدان الحلقية مثل (دودة الارض) 
(6) شعبة الرخويات مثل (المحار) 





دودة الارض 
(7) شعبة المفصليات مثل (العقرب) 

(8) شعبة شوكية الجلد مثل (نجم البحر) 

(9) شعبة الحبليات مثل (الرميّح والأرنب) 





نجم البحر الارنب 


أذكرٌ حيوانا فقريا وحيوانا لافقريا . 








الطرائة والوسائل التي يستعملها علماء التصنيف لتحقيق اجدافهم 


((1) أبحث في شبكة المعلومات العالمية عن أهم الوسائلٍ والطرائق التي يستعملها علماء التصنيف في 


هه © جه 


تحفيق أهدافهم وغاياتهم 0 بالمصادر العلمية . 
ع تقريرا يتقاول اضوع أعلاه. 


> كد 
فنا با - | 


١ 


- _- 
- ل 0 د 





أختبر معلوماتي 
الله تضم مملكة البدائيات شعبتين أحدهما (البكتريا) » الكائناتٌ الحية في هذه الشعبة تكونْ 
على ثلاثة أشكال » أعدّدها وأذكرٌ مثالا لكل شكل . 
)2( بين الصفة التي تشترك بها الكائناتٌ الحية في مملكة الطليعيات ؟ 


)0 اذك اللصنات لدي ندر افوا يلك الم ات" 


التككير الناكقد : 

ا ا اند ل اك نات لك و نلك لقانت لا انق قن القياء شهني الباء 
الضوئي ؟ 

(2) (تّعدَ الكائناتُ الحية في مملكة الحيوانات مستهلكة أي تتغذى على الكائنات الأخرى ) . 
افشير ذلك 


(3)ا لماذا سميث مملكة البدائيات بهذه التسمية ؟ 









علم الأحياء والصحة 


ش موقع الفايروسات في تصنديف الكائنات الحدية 





لعلك لاحظتّ أن الفايروسات ليس لها موقع في نظام التصنيف الحديث » والسببٌ في ذلك هى أن الفايروسات 
دقائقٌ لاخلوية متناهية في الصغر لا تتكاثر ذاتياً ولا تستجيبٌ للمؤثرات ٠‏ ولا تقومٌ بالأنشطة الحيوية 
الآيضية؛ لذلكَ فأنها تعد حلقة وصل بين الكائنات الحية والجمادات . 

تعيش الفايروسات متطفلة داخل خلايا الكائنات الحية؛ وتتكائرٌ داخلٌ الخلايا » ويُسمى هذا النوعٌ من 
الس لطي اإيارى )» 

قات القار ريات بخاتن الانسان والحيوان والنبات مسببة أمراضاً مختلفة , 
كما يهاجمٌ بعضها البكتريا ويدمرٌها . 

إكتشف الفايروسات العالم الروسي (ديمتري إيفانوفسكي) عام 1892؛ عندما 
قامّ بسحق ورقة تبغ مصابة بالتبقع ظناً منه أنها كانت مصابة بالبكتريا » ثم 
قامّ بترشيح المسحوق بوساطة ورقة ترشيح لا تسمحٌ بمرور البكتريا » أخذ 
الراشجَ وأصاب به أوراقا سليمة ظهرتٌ 0 الأصابة فيما بعد. 

ومن أهم الأمراض التي تسببها الفايروسات للإنسان ما يأتي : 

55 الآيدز : يسبب فايروس (11117) أو العورٌ المناعي المكتسبٌ الذي يؤدي الى تدمير الجهاز المناعي 
مرض انفلونزا الخنازير: يسببهٌ فايروس (,11,21) ينتقل من انسان الى آخر عن طريق اللمس والتنفس. 
مرض انفلونزا الطيور : هو مرض فايروسيٌ وبائيٌ ينتقل من الطيور المصابة الى الانسان . 

مرض التهاب الكبد الفايروسي : مرض فايروسيٌ معدي ينتقل أساساً عن طريق المياه والأطعمة الملوثة 
بالفايروسات ٠‏ يُعرف بالعامية باسم (أبى صفار). 

مرض شلل الأطفال : مرض خطرٌ يتعرض له الأطفال مسب ارم كاد م تار يات روني الى عار 
دائمية لدى الطفل . 1 





العالم ديمتري ايفانوفسكي 








انفلونزا الخنازير انفلونزا الطيور التهاب الكبد الفايروسى شلل الأطفال 








05535 ضع ف الفراغ الحرف المناسب من القائمة المجاورة لتكوين عبارة صحيحة : 


1 ...... كائناتٌ حية تنمو بغزارة في الظلام والضوء الضعيف في البيئات الرطبة. أ- البدائيات 
ا ك5 
3- ا 22 الفطرات 
4 0 ا 

قات رص مد ل وتالت صظلتاف اران نيا سي ملاتا اران ليه 010 


الإنسان. 


3 أكمل الفراغات الاتية يما يناسبها : 


1 - التشابه بالوظيفة بغض النظر عن النشوء والتكوين » يعني 520000 
5 نظام اقترحه العالم وايتكر لتصنيف الأحياء شه 00 
3 - نظام تسمية يعتمد الدمجّ بين اسمي الجنس والنوع » يسمى 0 


ال ل ل ال ال شي ل ا 


5535 اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتى : 


1. الاسم العلميّ لكل كائن حي يتكون من اقتران اسمي : 


2 


أ. الشعبة والجنس ب. العائلة والنوع 





2. أحد البدائل الآتية ليسّ من شروط نظام التسمية الثنائية : 
ل الك ال كرما كا 
سما للح اكه ف كتابة اس التكاين . 
55 يتكون اسمٌ الكائن الحي من الجنس والنوع. 
د. وضع خط تحت الاسم العلمي عند الكتابة بخط اليد. 
3. وضمَ (وايتكر) نظامه التصنيفي في عام 
أ. 1969 ب. 1996 ج. 1896 د. 1966 
4. الى أي شعبة ينتمي حيوان نجم البحر ؟ 
أ. المفصليات 5 اعت 2-5-0 - افشاك 


3 أجب عما يأتي بإجابات قصيرة : 


0 ال د كاك ا لكان الك الشتتمر الم المتائا 





2. بين الوسيلة المستعملة للأشارة الى الكائنات الحية قبل استعمال التسمية الثنائية . 
3 قارن بين مصطلحي التماثل والمضاهاة » وعزز إجابتك بالأمثلة . 

4 وضَحٌ نقاط الضعف التي كانت تتضمنها الطريقة القديمة لتسمية الكائنات الحية . 

5. هنالك أسسٌ استعملها العلماءٌ لتشخيص الكائنات الحية إضافة الى المظاهر الخارجية العامة 

00000 

6. عدّد الممالك التي تصنف حسبها الكائنات الحية , وأعط أمثلة لكائنين ينتميان لكل واحدة منها. 
7. عدد شعب مملكة النباتات » واعط مثالا لكل منها. 1 ْ 
أ مم أبررٌَ مميزات الكائنات الحية في مملكة الحيوانات . 


05-3 أكمل خارطة المفاهيم الآتية : 








1 ا 


1 ار 











يبيب 2 


3 > ودج سسوووي 0 5 








7 تكتلف خضّاة الكائناء ٠‏ الحية باخثلاة ١‏ 3 تتاف بالميكة الحم ص 
: 1 خا 0ت 0 وتتائر بالندثة لتي 15 


١ 1‏ ّ 3-7 97 | 
١‏ 2 ل يد / :2 "5 
و كه 5 6 - ١‏ 


0 


ماذاتظهن,الكاائناتٌ 5-5 تنوعا كبيرا 





3 ع 
يواه 0 
- 2 ا نت 0-7 0 5 5 05 أ 0 4 5 
: و سن . 00 5 5 - ك0 
ا تدم لقن 7 افك للاعل اح كين 1 ْ ب ع 
د : كك - ل ا #اكتير 0 5 1 1-3 2 5 - 3-5 
كك 007 5 اكه 
0 ع - ف 3 6 2 - د "5 01-7 8 2-108 ددا ١‏ 5 
- ك0 2 “ك2 تر وجا ا ِ 0 مح 
. شي 6 ِ- 0 05 5 ١‏ 
١‏ : 0-0 5 
5 ٍِ : د - 
3 - 
8 6 / 
57 5 





/ الفصل السابع الى الكائنات الحية البسيطة 


نشاط استهلالي الكائنات الحية التسيظة 





خطوات العمل المواد والأدوات 
)0 أحضرٌ قدحا زجاجي يحوي ماءً بركة . 
22 استعمل قطارةً للحصول على قطرة من ماء البركة في القدح. 
وأضع القطرة على شريحة زجاجية , وأضعٌ غطاءً الشريحة 
فوقّ قطرة الماء بحيث تتوزعٌ قطرة الماء على إمتداد غطاء 
الشريحة . 
أفحصٌ الشريحة التي عملتها تحت المجهر وباستخدام القوة 
الصغرى للمجهر » ماذا ألاحظ ؟ أدونٌ ملاحظاتي في دفتري . 
أرسمٌ ثلاث كائنات حية مختلفة تمكنت من تشخيصها من خلال 
المجهر الضوئي في دفتر الملاحظات . 
أقارنُ بماذا تتشابهُ وتختلفٌ الكائناثٌ الحية التي لاحظتّها تحت 
احير 
المتنت ها اوه الشبه والأختلاف في خصائص الكائنات الحية 


التي لاحظتها في المجهر ؟ 








( 9 


6 





استعمال عينة من ماء اليركة 





تمثل الطليعيات مملكة احيائية تضم كائنات 


2 
ل الس لي 


أحيائية تظهر ثباتا في خصائصها . 


7 

0-1 الك مشا امسر 
لأنواع من مملكة الطليعيات . 

2 - أقارن بين خصائص 20 
واليوغلينا والأميبا . 

ل ا ا ل اشر 
على العينات المجهرية. 

المفردات 


الطلبيعئات 


هه هه 


10م 


هه الها هه 


حقيقية النواة ]1 


الاسواط 111 
اللحميات 25 
الاقدام الكاذبة 
الهدييات 


الأهداب 


0 
2001115 
0 


1 15 





حك سد 


ما الذي يميز افراد مملكة الطليعيات ؟ 


من خلال النشاط الذي قمتُ به يمكنْ ملاحظة كائنات حية 

وسيلة ل الاب طبع ار رلعة يعي تسر مطراار 

مختلفة ولها أشكال وأحجامٌ متباينة, ومعظمٌ هذه الكائنات التي 
شاهدتها في المجهر هي من الطليعيات» والطليعياتٌ كائناتٌ حية 
بسيطة وحيدةٌ الخلية في الغالب ؛ وتمتانٌ عن غيرها بالآتي 

1 - كائناتٌ حية أحادية الخلية في الغالب تعيش في البيكة 
المائية أو في الأرض الرطبة . 

2 - حقيقية النواة أي ان خلاياها تحتوي على النواة 
الواضحة ذات الغشاء النووي وعضيات خلوية وهي بذلك 
تماثل النباتات والحيوانات . 

3 - معظم الطليعيات حرة المعيشة وبعض منها طفيلي 
المعيشة. 

4 - تمتلك الطليعيات أعضاء حركة متنوعة مثل الأقدام 


الكاذية والأهداب والأسواط . 





حطب / 
4 ف 3 
3 


أنواع مختلفة من الطليعيات 





كيف تتحرك الأنواع المختلفة من الطليعيات ؟ 











ما مجاميع الطليعيات ؟ 
تف العليكيات مجاميها سات متار عدن اسشكانيا رخص ئسي عتيان اعحياء اندر عتما سن ليا ساساورل 
ورد عل ع ياس يلال اعثذة وحور , 


1[ - اللحميات 

تمثل اللحمياتُ مجموعة من الأحياء الاولية قد تتحرك باستعمال بروزات من جسمها المكون من خلية واحدة تسمى 

الأقدام الكاذبة؛ ومن أمثلتها الأمييا وهي كائناتٌ حية احادية الخلية جسمّها هلامي متغيرٌ الشكل باستمرار ولها نواة 

حقيقية قرصية الشكل . 

تعيش الاميبا في المياه العذبة ويعض أنواعها متطفلة داخل أجسام الكائنات الحية مثل الامييا الطفيلية التي تعيش 

537 ا الانسان وسييلة مرضا : سدن الدايزانتري ( الزحار الأميبي) الذي هو 5 أنواع الإسهال . 

تتحرك الأميبا باستعمال الأقدام الكاذية تمد قدما كاذية في اتجاد ما وييداً السايتوبلازم يندفع ياتجاه منطقة القدم 

من ثم تتجةٌ الخلية باكملها الى القدم الكاذبة وتعادٌ العملية وتتكونٌ قدمٌ كاذبةٌ جديدةٌ وبتكرار العملية تتحرك الاميبا 
في الاتجاه الذي تتكون فيه الأقداه الكاذبة » فتقتربُ نحو مصدر الغذاء وتبتعد عن المواد المؤذية لها . 

تتغذدى الاميبا على الاحياء المجهرية والمواد العضوية المتحللة وتستعمل أقدامها الكاذية للحصول على الغذاء الذي 

تبتلعه يعد احاطته بالأقدام الكاذية وتنك دائكل جسم الخلية الفجوة الغذائية التي 5 بالغذاء ثم يهضم الغذاء 

بفعل أنزيمات محللة داخل جسم الخلية . 

تتنفسٌ الاميبا بعملية تبادل الغازات ( اخذ الاوكسجين وطرح ثنائي اوكسيد الكاربون ) عبر غشاء الخلية . 

تتخلص الاميبا من الفضلات من خلال الفجوة المتقلصة التي تجمع الفضلات داخل جسم الخلية ثم تلتصق بالجدار 

الداخلي لغشاء الخلية لتطرحّ الفضلات من خلال غشاء الخلية . 1 

تتكائرٌ الاميبا بطريقة الانقسام الثنائي البسيط حيث تنقسمٌ النواةٌ والسايتوبلازم ليكونا فردين جديدين (الشكل 1). 





أميبا بالغة 





2 - الهديدات 
تمثل الهدبيات مجموعة من الأحياء الاولية ذات المعيشة الحرة وتتحرك باستخدام الأهداب وهي تراكيبٌ دقيقة تشبه 
الشعر تحيط بجسم الكائن الحي وتنشأ من غشائه الخلوي , ومن أمثلة الوذييات الشافحة لبر ليسي : وار كاوق 
حي 55 الخلية يعيش في البرك والمستنقعات ويحيط بجسمه المغزلي الشكل الاهداب وله نواتان الاولى كبيرة 
وتسيطر على الفعاليات الحيوية والثانية صغيرة ولها دور كبير في د التكاثر . 
يستطيع البراميسيوم المباحة والشركة «استعمان أهداب الأخدود القمي فجوة غذائية 
الاهدان التي تغطي معظم سطح جسمه , وهو يتحرك الى 1 تيد 5 لالت 1 
الأمام والى الخلف ويستطيع سر (الشكل 2) 2 
يتغذى البراميسيومُ على المواد المتحللة إذ يدخلٌ الطعاء 
من القمع كدر الفمي الذي يوجدٌ على أحد جانبي 
الجسر ل قاعدته فتحة لدم التي كل مه 
حب الطعام ليستقرَّ في الفجوات الغذائية المتوزعة 
في السايتوبلازم ويتم الهضم وكما في الأميبا. من خلال 
وجود الإنزيمات المحللة . 1 
يتم الإبراز في البراميسيوم من خلال الفجوات المتقلصة 
رون امريد وكيا فى لحرو امي 0 


الكدة و يتم ل خلال تيادل الغازات عبر ماه | : 5 اتقسام النراة الصغيرة اسه ١‏ 3 
7 7 ِ - بده تطاول آننواة الكبيرة احدلية ”7 5 






(غشاء الخلية). - شر برع على لم العري كتدن :1 
بكار البراميسيوم لا جنسيا بالانشطار الثنائي البسيط 
وجتسيا بالاقتران أوالاخصاب المتبادل . الح يم ب 

انقسام النواة الصغير 





"ب اكاك اللأحتسي. 
(الانشطار الثنائى العرضى البسيط). 


1 - تنقسم النواة الصغيرة لتكون نويتين تستقران في 





طرفي جسم الحيوان . 
2 - تستطيل النواة الكبيرة وتنقسم على نواتين 
دهشاف الضبيات روشا التي الف , شكل (3) التكاثر اللاجنسي في البراميسيوم 


4 - يتخصر جسم الحيوان لينقسمٌ على قسمين مكونا حيوانين متماثلين (الشكل 3) . 





ب - التكاثرٌ الجنسيٌ (الاقترانُ أوالإخصابٌ المتبادل) . 

1 - يتلصق فردان متماثلان للبراميسيوم من ناحية القمع الفمي . 

2 - تمر النواة الصغيرةٌ بمرحلتي انقسام ينتج عنها أربعة أنوية في كل فرد . 

1-0-0086 أنوية وتبقى واحدة تنقسمٌ بدورها لتتكون نواتين ٠‏ الأولى ذكرية والثانية أنثوية. 

4 - يحصل تبادل في النوى للفردين المقترنين . 

5 - ينفصل الفردان المقترنان وتحصل عملية انشطار تتضاعفٌ فيها مكوناتٌ كل فرد ليتكونٌَ أربعة أفراد متمائلة 
من البراميسيوم (الشكل 4). 


1011100 39 


- 0 : ع : 5 - حي 
كيك اعمل مزرعة للبراميسيوم ؟ 














220 شركة جا ستهان شبكة يدوية وأضتمها ل اناء زجاجي ثم اضيف اليو ادا 0010 
حتى تتغطى الأعشاب بالماء . : 

© أترك الإناء النجاجي مع محتوياته في مكان داف 2 

أفحصٌ الماءَ بعد عدة أيام وألاحظ وجود مادة بيضاء على سطح الماء تحتوي أحياءً بسيطة . 


6 أقوم بأ بأعادة خطوات التجربة التي قمتٌ بها خلال النشاط الاستهلالي للفصل . 







5 


| أرسم آلب راعيسيد م الذي أشاهده تحت المجهر 2-0-1 


3 - السوطدات 

تمثل السوطيات مجموعة من الأحياء الاولية تد تتحرك بوساطة 
السوط بعضها حرة المعيشة وبعضها الاخر طفيلي يعيش داخل . 
اجسام الكائنات الحية. من أمثلتها اليوغلينا السطيا اتات 
حية حرة المعيشة احادية الخلية تعيش ف في البرك والمستنقعات. 
لليوغلينا جسمٌ انسيابي مدببٌ من النهاية الخلفية يحيطٌ به غلاقٌ 
نكسيو راج يدينه لحك ري جع اع لط 
بقعة عينية وهي ليست عينا » والضوء الساقط على البقعة العينية 
يوجه فعل السوط » فيدفع اليوغلينا بأتجاه الضوء (الشكل 5) . شكل (5) اليوغلينا 


0 























تمتلك اليوغلينا بلاستيدات خضر وبهذا فأنها تقوم بعملية البناء الضوئي ومن ثمّ صنع غذائها بنفسها , وتستطيع 
اليوغلينا العيش بدون ضوء الشمس وف هذة الحالة فانها تتغذى على كائنات حية صغيرة من الاوليات . 

لشن ابر ل ل كان قار انراد عر ضقاء اليه 

لكات الى لحي كوس ياي لامشطار لتاقي الفرن وبين لمانا ما يليت انها تتكاتر جنسي ‏ الشكر 6 





تيدأ النواة تنقسم النواة وتنشطر يتكون فردان 
بالانقسام اليوغلينا انشطارا طوليا متماثلان من اليوغلينا 


شكل (6) التكاثر اللاجنسي في اليوغلينا 





معظم السوطيات حرة المعيشة إلا إن بعض أفرادها يعيش داخل كائنات حية أخرى ففي أمعاء النمل 


الأبيض ( الارضة ) توجد سوطيات تساعدها في هضم الخشب , كذلك توجد سوطيات داخل جسم الانسان 


تسبب له مرض النوم المميت الذي تنقله ذيابة (تسي تسي) . 





"5 506 ---5 


مراجعةل جعة الدرس 2 





أختبر معلوماتي 
ادكر المعدر اث الر كمعة المالتكنات : 

ل لي 
اذكر طراتى تكاثر البراميسيوم . 

أعرّف 07 الك 


ال الم الات 
التفكير الناقد 


ماذا تعد البقعة العينية مهمة لليوغلينا ؛. 


بهد ٠‏ بهد 


66 56 2006 


5 
5 
لت 
00 
اط 
8 
0 
6 
1 
0 
ص 
3 
59 


اي إ<-. يج 


(3) ما الذي يميز عملية التغذية في الطليعيات عنها في الأحياء المركبة ؟ 





و ىو 8 
الفطريات كائنات حية ذات خلايا معقدة 


شر ب السيفة المتداء سد 
50 
ا ل ار 


الزراعية والفطريات مهمة للبيثة الطبيعية. 


ا 
2-0-1 2 الات 
0 بعض مجاميع الفطريات. 
5 
المفردات 

]1 
التكاثر اللا جنسي 
5111ل 
التبرعم 211001 
2 


561112311 


115 





ما الفطريات ؟ 

لذي انك لافيت ري ما در كاله مويه طرق خصير ال دزرفة 
تشبهُ الفروٌ الناعمَ . إن ما شاهدتّه هو عفن الفاكهة وهو مثالٌ 
شاف القطريات؟ اللقطريات كاثنات حر معقلة تخلى من الصية 
الخضراء (الكلوروفيل). وتضمٌ الفطريات أنواعا مختلفة منها 
الأشنات والأعفان والخميرة . 

توجدٌ الفطرياتُ في كل مكان تقريبا وهي تسببٌ الكثير من الأمراض 
للانسان والكائنات الحية الأخرى وتفسدٌ الاطعمة وتتلف 
الحاصيل كنا إن النطريات مقي بل الب ليمي ولاتسيان ان 
مالا ع :هيا عيامة اغبا الصاعات الدرات.. 

تمتاق. الفطريات. مضفات. تبيزها من غيرها من :افران المالك 
الأحيائية الاخرى ومن هذه الصفات : 

1 - كائنات حية حقيقية النواة. 

- تخلو الفطريات من الصبغة الخضراء (الكلوروفيل) وبهذا 
فهي لا تصنع غذائها بل تمتصه من البيئة . 

3 - تتغذى معظم الفطريات على النباتات والحيوانات الميتة والمواد 
العضوية غير الحية وتقومٌ بهضم الطعام خارج خلاياها بافراز 
عصارات هاضمة تفتثٌ الموادَ العضويةٌ الى مواد بسيطة تستعملها 
القطريات قدا ليا نهدا تيم النطار يات كاتنت خرة محللة. 
تقسمٌ الفطريات من حيث تغذيتها على فطريات مترممة تعيش على 


المواد العضوية من بقايا نباتية وحيوانية وهي تحللها 


وتمقصها..ونطريات متظفله وفذه تمص الغزاء عن الكائناف الحدة وتميت لها الأمواضى: .و نطريات متكافلة 


وهي فطرياتٌ تعيش بالتكافل مع مخلوقات حية أخرى أو بتبادل المنفعة. 


(--ظ 


و 


4 - معظمٌ الفطريات عديدة الخلايا الا أن بعضها مثل الخميرة توجدٌ . 
كخلايا وحيدة والفطريات عديدة الخلايا تتكون أجسامُها من تفرعات / 
تشبهُ الخيوط تسمى خيوطاً فطرية , وتساعد الخيوط الفطرية الفطر 12751 
في الحصول على المواد الغذائية وبأمكان هذه الخيوط أن تنمو بسرعة 01 
بحل لكان الذي ب عد شا ظ 


ه- 


ديكات النطريات جسن ول سيا . 





هو 5 0 
سؤال 5/ ما الخصائص العامة للفطريات ؟ 


تنتج بعض الفطريات خيوطا فطرية تصل الى عدة أمتار في ساعة واحدة وتكون هذه الخيوط بسمك خلية واحدة فقط 


ا ل ا 





كدف تتكاثر الفطريات ؟ 
كات القطر يات اتسين انها و التسار ها ء ور كاك فا احسبارجسا. 


أ- التكاثر اللاجنسي 

5 الشرين وجي نيا كر مار عر ب ني و لا ل لفان ارا شي ين الجسم الشري 
التى تطلق آلافا من الخلايا الجركومية ٠‏ وتتكائرٌ الخميرةٌ وهي من الفطريات التي تكونٌ وحيدة الخلية لاجنسيا 
بالتبرعم ولا تنتجٌ خلايا جرثومية في عملية التبرعم وبدلاً منها تنمو خلية خميرة صغيرة من جسم الخلية الأم الكبيرة 
المتغذية جيدا ومع تقدم الى تسل الخلية الجديدة وتعيش معتمدة على نفسها . 

ب- التكاثر الجنسي 

عندما قصبحٌ ظروف النمو غين مناسية فأن الفطريات عليها ان تتكائر جنسيا ٠‏ وفي التكاش الجنسي ينمى خيطان 
لطريان التطرين هيا بر راس ور كي لوي بكري قاتها ع لحي الوط ويك الشركيق الجبية لجراي 
يمكنها أن تنمو لفطريات جديدة . 


هو و و 3 
سؤال ؟, كيف تتكاثر الفطريات جنسيا ؟ 
كك سد 








لل أضعٌ برتقالة عفنة في كيس نايلون وأغلقه جيدا واكتبُ على الكيس رقم (1). 
0 أضع قطعة خبز عفنة في كيس نايلون واغلقه جيدا واكتبٌ على الكيس رقم (2). 
32 أفحص باستخدام ا ا 0 ل لي 2 0 أيام 


ا 


اتسنا كين افير [اتخطات- 





ما مجاميع الفطريات ؟ 

تضم الفطريات مجاميعٌ تصنيفية على أساس الشكل والقدرة على التكاثر الجنسي 
ويمكن التعرف على مجاميعها المختلفة من خلال الأمثلة الآتية : ْ 1 
21 سني الا 

تضم الفطريات اكد العديد من الأنواع وهي متعددة الأشكال ومن أمثلتها فطر 
البياض الزغبي الذي يسبب أمراضا للنبات . ْ 

ب القطريات الكسية 

تضم العديد من الأنواع حوالي (15000 نوع) بضمنها فطر البنسيليوم الذي يعد 
مصدرا لإنتاج مضاد حيوي هام هو البنسلين . ٠‏ 

3 - الفطريات البازيدية (الدعامية) 

تضم حوالي (25000 نوع) من الفطريات الممثلة بأنواع مختلفة من المشروم وهي تنتجٌ 
خلايا جرثومية في تراكيب تشبه القلنسوة. 








4 - الفطريات اللاقحية (الاقترانية) 

تضم العديد من الأنواع حوالي (600 نوع) التي تتمثل بالأعفان مثل عفن 
الخبز وعفن الفاكهة وتنتجٌ هذه الفطريات خلايا جرثومية من خيطها 
الفطري. 

توجد بعض الفطريات متعايشة مع كائنات أخرى مثل الطحالب وتوجد 
على الصخور والاشجار وتظهرٌ بشكل بقع ملونة تشبةٌ القشورٌ وتسمى فطر خيطي (عفن الخبز) 
الأشنات. 





والأشنات عبارة عن فطريات وطحالب ما مسا 
بعضّها بعضاً على البقاء وينتجٌ الطحلبٌ السكرٌ لنفسه وللفطر 
ويثبتٌ الخيط الفطري الأشنة ويحفظها من الرطوبة كما يقوم 
الحد لت ب امنساس انعد ع السط الذي تي كن 





الأشنات 


سوال 6 ما مجاميع الفطريات الرئيسة ؟ حددها واذكر مثالا لكل منها . 


9 ا 
5 
ناا 1 
١-0‏ 
4 5 5 
© _ 0 ا 


سك مده 





ع 


الي د 

ماذا تحتاحٌ الفطريات لتنمو ؟ 

كيف يتم التكاثرٌ اللاجنسى في الفطريات ؟ 
ما الأشنة ؟ 


أعرت الدع ن الفطويات : 


(0()9ه) (ن) (2) (0) 


التفكير الناقد 


ناذا مس القطرنات سالكاشنات امكل 7 
لاذا يحصل التكاثر الجنسى في الفطريات ؟ 
كيت دي النطريات 0 


2 () () (ه) 


الي ل ل ساردم 








الفطريات والتقنيات الحدوية الصناعية 


تعد القطريات أحدّ أهم المكوخات الحية للبيفة للها من تأخير ق.حناة وانشطة الكائنات المية الاخرى مشكل 
عام وللانسان بشكل خاص » فمنذ آلاف السنين تذوّق الانسان طعمٌ رغيف الخبز وطعمّ فطر المشروم والكمأً. 
وما تزال تشكل غذاءاً مهماً له . 1 

تحن القع امن جاه عن هدي اسان ونيا 

1 - للفطريات دورٌ أساسيٌّ ومهمٌ في تحليل الفضلات والنفايات وبقايا النباتات كونها تمتلك القابلية على 
تفكيك وتحليل السليلوز واللكنين الى مكوناتها وعناصرها الاساسية . 

2 - للفطريات دورٌ كبيرٌ في تنظيف البيئة من التلوث الكيميائي وخصوصا التلوث بالعناصر الثقيلة من 
خلال تحويلها من مركبات سامة الى غير سامة وذلك بتفكيكها , ومن ثم فأنها تحافظ على نظافة البيئة وتُعيدُ 


العناصرّ الكيميائية الى البيئة مرة أخرى, ومن ثم خلق حالة التوازن البيئي . 


1 - للفطريات دور في المكافحة الحيوية للبعوض الناقل لمسببات مرض ال ملاريا 
للانسان: وكذلك في مكافحة البكتريا والحشرات والديدان التي تسببٌ الامراض 


ذه 


النباتية . 


3ت جين لخر يات ن حدر رياد انكاى يفك التبانات من خرن رياد 
مساحة الجذور (امتصياض القزيات مز القرية: 

3 سكس النطر اجن انقاك بعص لادان الح امال السك ره كل 
بعض الفطريات في انتاج الفيتامينات : 


" الفطريات والصناعة 


2 
تستعمل بعض الفطريات في صناعة الاغذية مثل خميرة الخبز التي ان 


تحول السكروز الى ثنائي اوكسيد الكاربون وكحول » كما تستعمل 
في صناعة مشتقات الحليب كافة والكيك والمخللات . 












1ك لاطت اك ليا اللمتسا رك مااي لك ماال الااتسر لسكا يه وسار راسي ال اا 


000 0 


58 1 و -ه 
57 كائنات حية تسبب مرض الديزانترى تسمى ا 


3 - كائن حي يتكائرٌ بعملية الانشطار الثنائي العرضي هو 00 


4 0 حية ته اك ا الأهداب تسمى 00000 


5 - يتم الإبراز في الأميبا من خلال 000000000 


و إختد الجا الصحيحة لق مسابتي 


1 - تضم اللحميات كائنات حية تمتاز بأنها : 





05 الكارا ب- ليس لها نواة حقيقية 


جد نخمروك يوسالطلة االأتماى الكرقية دح كاف ال دسي 


لوطي لمر سي مضه وراك 
أ- الأقدام الكاذبة ب- غشاء الجسم 
6 اا د- الأهداب 
3 - يتم هضم الغذاء في البرامسيوم في : 
أ- الفجوة المتقلصة. 2 ب- السايتوبلازم. 
ج- القمع الفمي. د- الفجوة الغذائية. 
4 - تتم عملية التنفس في الأميبا من خلال : 
ال س0 لصحن انفد قم 
ج- السايتويلازم. د - غشاء الحلية. 


أ- البراميسيوم 


-- الفجوات المتقلصة 


ه- الهدبيات 








1 - كيفٌ تتحرك اليوغلينا ؟ 

2 - ما طرائق التكاثر في البراميسيوم؟ 

ا ا ال سيا” 
4 - كيف تحصل اليوغلينا على غذائها ؟ 

الل لسر 


اص كن 1 ل الا اس 





إركمء 
ادرلت شكاك 0 شاكة 
الأقدام الكاذية ومثالها 
الأميبا 








8 )2 مملكة النباتات 


. نشاط استهلالى 


يي 


خطواتٌ العمل المواد والادوات 


4 


تنوع النباتات 





(1) أجمعٌ نباتات مختلفة من حديقة المدرسة والبيئة المجاورة ١‏ 05005590559990 


لها. 


)22 فت رامت اانا ع ا ل لح افاي 





كنباتات زهرية و نباتات لازهرية . 
0 آتفحصٌ النباتات الزهرية وأدون ملاحظاتى ث 
أفحص النباتات اللازهرية وأدون ملاحظاتي. 
أعملٌ جدول مقارنة بالصفات التي تميدٌ النباتات 
الزهرية و النباتات اللازهرية. 


00 أستتصٌ ما الذى.يميدٌ الفباتات الزهرية عن اللازهرية. 








ندع خسي رهز راد هن رمس يزع ناهين 


ما الذي يميز الطحالب ؟ 
تنتمي الطحالتٌ الى مملكتين أحياتيتن | تنتمي أنواع الطحالب الى مملكتين أحيائيتين الأولى مملكة الطليعيات 
/' ند دان الناردا الخلية ممثلةٌ بأنواع من الدايوتومات رالطدالى 


الخضر رده الخلية التي تعرفت على اليوغلينا كمثال لها في درس 
سابقء أما المملكة الثانية التي تخ تضمٌ أنواعاً أخرى من الطحالب فهي مملكة 


ال ا ل الا 


وتضمٌ مملكة النباتات أيضا نباتات 


لابذرية وهي مجموعة نباتية لا تنمو من 
١‏ النياتات و تنتي اليها الطجالت الحضين متقددة الغلئيا و اهالب اليية 


والطحالب الحو , 

[ْ تمتازٌ الطحالبُ بكونها جميعاً تستعمل الكلوروفيل لتحصلّ على الطاقة 
في نهاية هذا الدرس سأكون قادرا على أن '| الشمسية وتصنعٌ غذاءها . والطحالب تحوي صبغات مختلفة وهي بدلا 
1- أحدد أنواع الطحالب . ان تظهر خضراء فانها قد تظهرٌ بنية او حمر او ذهبية اعتمادا على لون 
0 مميزات النباتات اللابذرية. الصبغة التي تحتويها » وتصنف المجاميع الرئيسة للطحالب اعتمادا على 


البذور 


3- أبين مفهومَّ ظاهرة تعاقب الأجيال. | الصبغات التي تحويها . 


> وى و 
الدع مهاالأسس المعتمدة في م الطحالب 


محا ا 
المفردات : م 


ما محا الطحالب الرئسة ضمن مملكة النداتات ؟ 
اكات السكر 2152 ماع12 د لونم 2-5 


الالجين السرم الصبغات التي تحويها الى : 
لكك الك 86 560 | 1 - الطحالب الخضر 
السانات الادر عاض 2101-1 ١‏ تتمثل الطحالب الخضر بمجموعة نياتية تعيش ف المياه العذية ومياه البحار 

وأصام والمحيطات وهي طحالب متعددة الخلايا ذات لون اخضر براق لاحتوائتها 
النباتات الوعائية 2121015 125611121 | على كميات كبيرة من الكلوروفيل ( الصبغة الخضراء ) وهي تمتاز بصفات 
0 01 41611261012 | تميزها عن غيرها من الطحالب منها : 

23 اأا| أ - طحالب متعددة الخلايا تشبه النباتات في الكثير من النواحي . 

ب - توجد بعض الطحالب الخضر بشكل مستعمرات على هيئة خيوط مثل 
طحلب سبايروجيرا . 








ج - تمتلك بعض انواع الطحالب الخضر عديدة الخلايا 
تراكيب متكيفة لوظائف معينة وتكون اكثر تعقيدا . 


3- الطهالبن اليثية 
تسمى الطحالب البنية عادة أعشاب البحر وهى في الغالب 
تكسو الشواطئ الصخرية وتمتاز بالاتي : 


أ تعيش ن. الثالب حميث الطهالب البنية مقيددة الخاذياء 
في البحار والمحيطات . 

ليان الب رخسي فيه فنا لو جر ده 
في النباتات » فهي تمتلك تراكيب تشبه جذور النباتات تثبتها 
في السطوح التي توجد عليها وتسمى الماسك كما وتمتلك 
اللنكاب الي سنال رار كي تفي اران النبانات , 
وجري لجرا انحر اسك ال مر م 
الجلاتين تسمى الالجين وهي مادة مطاطة اى مرنة تعمل 
على متع تحطم خلايا هذه الطحالب من تاثيرات امواج 


البحر 
ومن اكثر الطحالب البنية شهرة طحلب كيلب (م21؟1 ) 


التى تمتد على مسافات طويلة على سطح البحر وينمى هذا 
النوع قدمين في اليوم ويصل الى ارتفاعات عالية 
ه - بعض الطحالب البنية لها تراكيب بشكل مثانات 





اى اكياس هوائية تقوم بتمكين افراد هذه المجموعة من 
المتخالب ىيحفظ الجسامها قري مخ ستطح الماء. . 





كلف ابح اشهر الطحالت الينية 
3ح الماجاني السب 


الطحالب الحمر وتسمى ايضاً أعشاب البحر كونها كبيرة بدرجة كافية لتاخذ هذه التسمية وهي تستوطن في الغالب 
المياه المالحة ( مياه البحار والمحيطات ) الدافئة وتمتاز بالخصائص الاتية: 

أ- طحالب متعددة الخلايا سميت بالحمر كونها ذات صبغة حمراء لا تتوفر في انواع الطحالب الاخرى . وهذه 
الصبغة خلافا للصبغات الاخرى تمكنها من استغلال الطاقة من الضوء القليل الذي ينفذ الى اسفل سطح البحار 





كلد 


والمحيطات . وتكون كمية الصبغة في هذا النوع من الطحالب اقل في الانواع التي تعيش قرب السطح وتزداد كميتها 
كلما كان العمق اكبر وهي تبدى سوداء عندما تنمى في قاع المحيطات لزيادة كمية الصبغة . 

ب - تشترك الطحالب الحمر مع الطحالب البنية بالعديد من الصفات فهي تمتلك تراكيب تشبه جذور النباتات 
واخرى مثل سيقان النباتات والاوراق . 


ج - تمتاز الطحالب الحمر بقابليتها على تجميع العناصر 
الثقيلة والسموم ونتيجة لذلك عادة ما تكون سببا في تسمم 
الاحياء بيضمنها الاسماك , فالاحياء المائية مثل المحار 
والآأسماك تخفذى على هذه الطحالب وعكدما يتناول الانساة 
لحان الايسات كام له تبر الفوئن للها اك كبا 


واعراض تسمم . 





طحا حدر 


هو 

سؤال 6/, ها الذى يميز مجاميع الطحالب التى تنتمى الى مملكة النباتات عن تلك التى تنتمى الى مملكة 

كح سد | 0 9 5 9 3 
لطليعدات؟ 


ما النياتات اللابذرية ؟ 
تعرفت في دروس سابقة إن النباتات تقسم على مجاميع بحسب خصائصها فهي أما أن تكون نباتات 
لازهرية لا 526 58 ثم هي نباتات لابذرية أو نباتات زهرية تنتج بذورا تتكاثر بها وهذه تسمى 
نياتات بذرية . 
والنباتات اللابذرية مجموعة نباتية لا تنمو من البذور ولا تمتلك أزهارء وقد تكون لا وعائية (لا تمتلك 
اند تتصييية نات الخرية عل انكر ريات او عاق تمفلك اديحة بخخصيصة رظنا 
مثل السرخسيات فضلاً عن الطحالب النباتية التي سبق ذكرها . 

1[ - الحزازيات : 

الحزازيات مجموعة نباتية لاوعائية كبيرة (لا تمتلك أنسجة متخصصة) خضراء اللون صغيرة الحجم 
يتراوح طولها (5-2) سنتيمتر » تعيش في التربة الرطبة الظلية وتنتشر في بقاع واسعة من العالم 
وبشكل خاص المناطق معتدلة الحرارة مثالها الفيوناريا » وتمتاز الحزازيات بالخصائص الآاتية : 
أ-نباتات خضراء صغيرة تمتلك بلاستيدات خضراء ومن ثم فأنها تصنع غذائها بنفسها. 
يك تمك ستان واوراق وجدور حتينية كنا لا اسان أوعية تاقلا متخصصة كيديا و ذلك سعيت 
نباكات لاوعائية. 

ج- تعد نباتات بدائية لوجود جيلين في دورة حياتها فهي تمتاز بظاهرة تعاقب الأجيال والتي تعني 
وجود طوري تكاثرء الاول طور التكاثر الجنسي وهو الطور السائد والثاني طور التكاثر اللاجنسي 


وهى طور قصير . 


لظ 


د - يعد الجيل الجنسي في الحزازيات هى الجيل السائدء والأعضاء التكاثرية الذكرية تكون بشكل تراكيب برتقالية 
حمراء ذات شكل بيضوي تتكون بداخلها الخلايا التكاثرية الذكرية وعند نضجها تتشقق من قمتها وتخرج منها 
عبان حدر الحم لباو جا لاسر ايه امحرف ير ماديا شيل إلى الخد ولك ئرية اتري ابيع 

أما الأعضاء التكاثرية الأنثوية فتكون بشكل تراكيب دورقية الشكل في داخلها تتكون خلية بيضية واحدة في الجزء 
اكع امنيا ريم الاشماي لكل الجر القاعدى در فشي التقاري فى ريب لحان تعر انيما 
المخصبة التي تحيط نفسها بغلاف وتنمى مكونة جيلاً لا جنسيا جديداً من النبات الحزازي ٠‏ والذي يتكون من 
حامل وعلبة أبواغ تنطلق منها عند نضجها فإذا سقطت في مكان مناسب فسرعان ما تنمو مكونة الجيل الجنسي 
(الشكل 1). 


شكل (1) التكاخر في الحزازياتك 
(للاطلاع) 








حافظة ابو اع نبات انثو 5 





يوجد في البيئة العديد من أنواع الحزازيات ومنها : 
© حشيشة الكيد وهو نيات من الحزازيات كان 


يعتقد في السايق أنه مفيد في علاج أمراض الكبد . 


60 العشية ذات القرون وهى عشية صغدره لها 
جسم مسطح تمتاز يكونها تمتلك بلاستيدة خضراء 
راحدة رك حداف حاناها. 





نبات العشبة ذات القرون 





تصدر بعض أنواع ا ل اش 2 21 ل سات 


ا م ا ل ل ا ا 
تساعد النبات في صنع الغذاء. 





- السرخحسيات : 
معيورع نات (اردرية وعائية تدر ةو شيك ا اهارو تعمل الى وال قتر اوج بين 15277 مار تديش بن اإشاطن الطئلة 
ذات الرطوبة العالية وتستقر على جذوع الأشجار والاغصان وقرب الجداول والسواقي ويوجد منها مايقارب 
(12000) نوع تقريباً ومن أمثلتها السرخسيات التي تمتاز بالخصائص الاتية : 
أ- نياتات خضراء متوسطة الحجم تمتلك بلاستيدات خضراء وتصنع غذائها بنفسها . 
ب- تمتلك السرخسيات سيقان وأوراق وجذور . وتحوي أجسامها أنسجة وعائية متخصصة وظيفيا تستطيع أن 
تنقل الماء والمغذيات الى جميع خلاياها » ولذلك سميت بالنباتات الوعائية . 
ج- تمتاز بظاهرة تعاقب الأجيال والجيل السائد فيها هى الجيل اللاجنسي ويتخلله الجيل الجنسي ؛ ولا يتم 
الأخصاب إلا بوجود الماء الضروري لنضج الاعضاء التكاثرية الذكرية والانثوية . 
د- تعد السرخسيات نباتات تتوسط الحزازيات والبذريات في سلم التطور كونها تمتلك خصائص لكلا المجموعتين. 
يوجد العديد من السرخسيات ومن أكثرها شيوعا سرخس البوليبوديوم. 
يتكون نبات البوليبوديوم من ساق وأوراق وجذور , الساق رايزومي ينمو أفقيا وتنمو الى الاعلى منه أوراق كبيرة 
مركية تشبه السعفة ولذلك تسمى الورقة عادة السعفة . وتحمل هذه الأوراق على سويقات ٠‏ وتوجد حافظات 
الأبواغ على السطح الأسفل للأوراق والتي تنطلق منها الأبواغ بعد نضجها ليبدأ الجيل الجنسي الجديد » وينمو 
أسفل الساق جذور عرضي ليفية للتثبيت والإمتصاص ( الشكل 2). 








حافظة أبواغ 
شكل )2( التكاثر في السرخسيات 
الاتطدع) 





:. ووو 
سؤال ©/ ما الخصائص التي تشترك بها الحزازيات والسرخسيات ؟ 





اناك والبيئة 7 
بم سوبا لنباتات عضبية تستوطٌ منطقةً مظلمةًو رطب 
0 أقسم النياتات وفق خصائصها * 
1 © ( مى المرتية التصنيفية التى تنتمى اليها هذه النياتات. 
----2 8 
(4) أستنتج : ما خصائص كل مجموعة من مجاميع النياتات التي جمعتها ؟ ِ 








00 لماذا تسمى الحزازيات نياتات لاوعائية ؟ 


(2)) ما مجاميع الطحالب متعددة الخلايا؟ 

ا رار ا ا ا ار 

ل ا لي را لات ل ل رار سي 
لقن ماذا تسمى النباتات اللابذرية الوعائية؟ 


)6( ما اسم أشباه الجذور في الطحالب البنية؟ 


التفكير الناقد : 
6 لاذا تستطيع السرخسيات أن تنمو الى حجوم كبيرة أكبر مما هي الحال عليه في الحزازيات ؟ 
© ما الذي يميز السرخسيات عن الحزازيات كنباتات لابذرية؟ 


الما أهمية الابواغ ف التباتات اللابدرية؛ 








هد 


تعد النباتات البذرية أرقى أنواع 
النباتات وهي كثيرة التنوع في حجومها 
وأشكالها وتكيفاتها البيئية والجسم 
فيها مكون من جذر وساق وأوراق ٠»‏ 


البذور ومغطاة البذور. 
نتاجات التعلم: 


ا ل ااا 


0-1 حشانت النانات اللدر يه 
2- أحدد مجاميع النباتات البذرية. 


اعفن التانات ادر كا 


المفردات : 

النباتات البذرية 17764 576111216017 
الثغور 20022 
الئلد الخار ف لاءعه 011210 
الخشب مع 21 
اللحاء ماع 10طم2 


11 ا ةر 





شكل (1) التركيب النسيجي للورقة 
(للاطلاع) 





النباتات البذرية 


ما خصائص النياتات البذرية؟ 

إن معظم النباتات التي نعرفها نباتات بذرية ٠‏ والنباتات البذرية 
أرقى أنواع النباتات وتكون كثيرة التنوع في أشكالها وحجومهاء كما 
إنها متكيفة للمعيشة في بيئات مختلفة وهي مهمة إقتصادياً للإنسان . 

وتمتاز النباتات البذرية بالاتي : 
أ- يتألف جسمها من الجذر والساق والأوراق وجميع هذه الأجزاء 
تدرى الوا عا 
ب- تنتج البذور التي تحتوي عادة على جنين وخزين من الغذاء يمد 
الجنين بالطاقة الضرورية لنموه في إثناء دورة حياته. 
ج- للنباتات البذرية أوراق تتم فيها عملية البناء الضوئي (صنع 
الغذاء) وللأوراق أشكال وحجوم مختلفة. تتكون الورقة من عدة 
طرتات عن النخنيا العكن اللعاري او الاسفلى نيا يكرن هو طيية 
رقيقة من الخلايا تسمى البشرة والتي تغطي الورقة وتحميها . 
ويغلف البشرة في بعض النباتات الكيوتكل تحتوي البشرة على 
تنحات صن سني الققير سي الثاني ارعبير الكاريون 
والأوكسجين والماء بالدخول الى النبات والخروج منه ويحيط بكل 
تغر خليتان حارستان تتحكمان في فتح التثغور وإغلاقها. 
ويوجد تحت البشرة العلوية من الورقة الطبقة العمادية التي تتكون 
جديا خلذ] ع ريه مت اع تحترع وااستزت جعي ريصح 
دهده الطليفة الخلوية الكذان : ورور جه بين الطيفة السسا ةو السشر: 
السفلية الطبقة الاسفنجية » وتحتوي الورقة على عروق تتكون من 
أنسجة وعائية (الشكل 1 ). 














د - الساق في النباتات البذرية عادة فوق سطح الترية » وهو يحمل الفروع والاوراق والاجزاء التكاثرية وتنتقل 
لواف ع الأبوان و الج دوي خلون الأيهية النائلة الجر شن السناف , 

وتكون سيقان النباتات عشبية أو خشبية » الاولى تمتاز بكونها طرية وخضراء مثل الباقلاء والنعناع في حين 
تكون السيقان الخشبية قاسية وصلبة مثل سيقان أشجار الفاكهه . ولبعض النباتات سيقان ذات وظائف مختلفة 


متخصيهة شرن الناء وو ظاتف اخرى.. 





درنات البطاطا سيقان تنمو تحت بعض السيقان وفروعها في نبتة العنب 


ه- الجذرٌ يعدٌ من الأجزاء المهمة في النبات فهو يدخل الماءَ والموادَ المغذية من التربة الى النبات وتحتوي الجذور على 
الانسجة الوعائية التي تمتص الماء والاملاح المذابة في التربة ومن ثم تنقل عبر الساق الى الاوراق » تستطيع انسجة 
الجذور امتصاص الاوكسجين الذي تحتاج اليه النباتات للقيام بعملية التنفس الخلوي ولان الماء لايحتوي كميات 
كبيرة من الاوكسجين كما في الهواء فان النباتات التي تنمو في الماء تكون غير قادرة على امتصاص الاوكسجين 
كنات كائر لا ينين جر دن جدورها كار الا تتمصل على الا كي اشن البراء . 

و- تمتلك النباتات البذرية نظاماً نسيجيا وعائيا يتمثل بثلاثة أنسجة : 

1 - الخشب : يتمثل نسيج الخشب بخلايا مجوفة مرتبة بعضها فوق بعض مشكلة تركيباً يسمى وعاء » وتنقل هذه 
الأوعية الماء والمواد الذائبة في الجذور الى أجزاء النبات المختلفة ويساعد الجدار الخلوي السميك خلايا الخشب على 
توفير الدعم للنبات (الشكل 2). 

صفيحة منخلية 


وهاء تافل 


شكل (2) الأوعية الناقلة في النبات 


(للاطلاع) 
خلايا اللحاء 








2 - اللحاء : نسيج نباتي يتكون من خلايا أيضا مرتبة بشكل تركيب أنبوبي ويقوم بنقل الغذاء من أماكن تصنيعه 
في الورقة الى أجزاء النبات الاخرى ليتم خزنه أو استهلاكه . 

3 - الكامبيوم : نسيج مسؤول عن صنع خلايا الخشب واللحاء باستمرار ومن ثم فهى يساهم في زيادة قطر 
السيقان والجذور. 


تست الناقات السدرء على محيو عقن هما : 
1. عاريات البذور 


تمثل عارياتٌ البذور نباتات وعائية معمرة تكونٌ بذورٌها غير محاطة بثمار ولذا سّمِيتٌ بهذا الاسم » تتميز نباتات 

عاريات البذور بالآتي : 

أ- لعاريات البذور نوعين من المخاريط هي المخاريط الأنثوية والمخاريط الذكرية وتوجد كلاهما في نفس الشجرة 
الواحدة وتحمل المخاريط الانثوية اليذور. 

ب - الجيل السائد هو الجيل اللاجنسي الذي يكون ذاتي التغذية أما الجيل الجنسي فيكون مختزلا ويعتمد في 

تغذيته على الجيل السائد ( الجيل اللاجنسي ). 


قية1 | 4 
لل اتش ل شا الس لا ع ا لسر ل ل ا ا ل ل 


و 


حلقات عريضة , أما السنوات القاسية والجفاف فتنتج عنه حلقات نحيفة. 





ومن الأمثلة الشائعة لعاريات البذور (الصنوبريات) وهى أشجارٌ دائمة الخضرة ذات رائحة طيبة نتيجة لوجود 
مواد زيتية متطايرة عطرية » وأوراق نبات الصنوبر أبرية حرشفية والساق يكون طويل وذو تفرعات جانبية , 
والصنوبر نبات احادي المسكن اذ يوجد في الشجرة الواحدة مخاريط ذكرية صغيرة الحجم واخرى انثوية كبيرة. 





شور الصودر ير اليالية المخروط الذكري المخروط الانثوي 


لكا 





تمثل مغطاة البذور نباتات وعائية تكون ازهارا وتتكون بذورها داخل الثمار .» وتوجد البذور في تركيب مغلق من 


الزهرة يسمى المبيض . 

تَظَبٌ التباقات مغطاة البذوى مجموعتين .هما : 

1 -شاتات وات الفلقة الواحدة. 

2 - نياتات ذوات الفلقتين . 

تمتاز نباتاتٌ ذوات الفلقة الواحدة بالآتي : 

ك نراقات ن الخال عشيية مدن كارو افر رفيا قن يكن ,كير مدل التخيل, 

ب- لها ورقة جنينية واحدة ( فلقة ) » والفلقة جزء من البذرة يخزن الغذاء اللازم لنمو الجنين . 

ج- تكون أوراقها في الغالب نحيفة وذات تعرق متوازي » وسيقانها في الغالب قصيرة عشبية خضراء وقد تكون 
خشبية كما في النخيل وجذورها ليفية . 

أما نباتات ذوات الفلقتين فتمتاز بالاتي: 

د- نباتات كثيرة التنوع واسعة الانتشار تضم أعشاب وشجيرات وأشجار . 

ه- بذورها تحوي ورقتين جنينيتين ( فلقتين ). 


و- أوراقها في الغالب ذات تعرق شبكي وجذورها وتدية وسيقانها في الغالب خشبية. 





اذا 


0 رشك التلومات عن أنواع مختلفة من النباتات و اجمم صورا لها. 
0 شت الساحات الجرضاتات د ريايي ا شري لأسازية. 


ا 0 د لانت السدريةو فَسَكجلقك متتتوعتين الاول التحانات زات الفلقة الوَاحدَة و الخاضة 





. 7 
35 ما الذي يميرٌ النباتات مغطاة البذور من عاريات البذور ؛ 
مك عد ١‏ - َه 





تنوى النباتات البذرية 0 








اختبر معلوماتي 


(1)) ما التركيبٌ النسيجي للورقة في النباتات البذرية ؟ 

(2)] أذكرٌ تكييفين لسيقان درستهما ؟ 

)0 ما أهمية أوعية الخشب للنبات ؛ 

(4)) ما النسيجٌ المسؤول عن صنع خلايا الخشب واللحاء ؟ 

((3) ماذا يُسمى النسيجٌ الذي يكونٌ تركيبا أنبوبياً يقومٌ بنقل الغذاء من الورقة الى أجزاء النبات 
الاخرى؟ 

(5) ما مجاميعٌ النباتات البذرية ؛ 

(7) ما النباتاتٌ التي لها ورقة جنينية واحدة ؟ 

ما أسم النباتات التي لا تتكون بذورها داخل الثمار ؟ 


(9) مانوع التعرق في أوراق نباتات ذوات الفلقتين ؟ 


التككير الناكد : 
لياع سي السام الوعام د السانات ‏ 
© لماذا ميت أشجارٌ الصنوبر بعاريات البذور ؟ 


)2 الا ارات دن الطخالتى النانات الدرياء 










اهمية النباتات اللابذرية والبذرية 


1. تُستعمل بعضٌ النباتات اللابذرية وأجزاءها كغذاء مثل أشباه الجذور والأوراق الصغيرة » وهي 
تشكل علاجاً لحالات الحروق واللدغات والحمى وقشرة الرأس . 1 

2. يوجدٌ في لحاء الصقصاف بعامصن الأستيل ساليسيلك وهو مكو ن,فعال ق الاأسيرون النذي يقلل 
الشعور بالآلم ' ويعالج الحمى. 





النباتنات والصناعة 





[ - تشيرٌ الدراساتٌ الى إن موت النباتات اللابذرية في العصور القديمة وتراكمها وتعرضّها للضغط 

والحرارة أدى الى تحولها الى فك ,هذا امن او العملية لتحت الان في المستنقعات والنباتات 

رخالا عات بح الياتات اللابذرية كالحزازيات والسرخسيات في هذه المستنقعات . 

2 - عندما تموثٌ نباتاتٌ المستنقعات وتتحلل مع مرور الزمن وتتراكمٌ بقاياها وتتعرض الى ضغط 
بدء فتتحول الى مادة تُسمى (الخث) والذي يستعمل في بعض المناطق وقودا لرخص ثمنه؛ 

ويعكةٌ العلماة أن الخث إذا تعرض لضغط أكبر وطمرّ فأنه يتحول الى فحم بحري الستعرى 

موا وساي تتا رلبوك انل كال المي تاليا الأول ساد لجرت 

انتيل الانسان النباتات اللابذرية وبشكل خاص السرخسيات كنباتات منزلية لتزيين المنازل 

وتستخدم بعش أتواع السرخسيات يصنع السلا 

4 - تشكل الأعشابٌ اكثر النباتات انتشارا كونها يمكنُ أن تنمو في أي مكان وفي أي أحوال مناخية. 

فقصبٌ السكر مثلا من الأعشاب التي تنمى في المناطق المدارية» وهي تزود أكثر من نصف العالم 

بالسكرء وكذلك البامبى وهى عشب قوي خشبي تتخذ سيقانه في بعض دول العالم مواد بناء وأنابيب 

ماء ؛ ويستعمل كذلك في صنع الأثاث . 

5- تعن الضثويريات أكثر النباتات معراة البذور أهمية من الناحية الاقتصادية إذ هي مصدرٌ معظم 

الذي لاستطد إل سكيات الينلء رسلا البرق اونر راو ريات نارة شييا فسوي الرات 

التي 5 اتكني ل لسار موك غزبواق تبدل قي ستاناة الصابوج والالسبا] وللواركيق ريمس 

الأدوية والعطور. 

6 سياه البذور أهمَّ النباتات الاقتصادية على الأرض, إذ تشكل أساسٌ الوحيات الغذاضة 

للانسان. حيث تشمل الحبوبٌ كالحنطة والشعير والبقوليات كما تعدٌ مصدرا للعديد من الألياف 

الإجتحدية ن صداعة المالذيسى مثل اليافالقطن والكفان, 


كه 











القائمة (أ) السام رمم 


ال ا 020 0 . 

2 - خلية تتحكمٌ في فتح الثغور وغلقها تدعى ا | ات لسانات الي 

3 - فتحات صغيرة في بشرة أوراق النباتات تتسمى ال ا حالسلل الشاريل: 
ىم و و 1 

4 - نباتاتٌ بذري معمرةٌ بذورها غير محاطة بغلاف تُعرفٌ ٠٠٠.٠...‏ ...د مغطاة البذور 

ا 0 2 


6 - نسيجٌ نباتي يتكون من خلايا مرتبة بشكل إنبوبي يُطلق عليه 


ه - زوات الفلقتين . 

و- ذوات الفلقة الواحدة. 
ز - اللحاء. 

ح - عاريات البذور . 


9 - نسيجٌ مسؤول عن صنع خلايا الخشب واللحاء يعرف 0 0 2020200 طح- الكامبيوم. 
نل سرس مارك انيع فلي للا الجا د وى الها ا 


تا امد 


و 
حقيفية تدعى 51 


ف 0 و > > - - 


نهد نهد > لهذا 


ار ل ا ا ا م | 1 الك اراكة: 


535 إختر الاجابة الصحيحة لكل مما يأتي : َ 


1. فتحات صغيرة توجد على سطح الورقة تسمح بدخول وخروج ثنائي أوكسيد الكاربون والأوكسجين والماء. 
1 امام العا ا ب- الكامبيوم . 
م بد لقف 





2 اتات مافية سي الا مكلا كارت الاج اللتحصال من خاطيايا حال - 
1 الات ب- ثنائي أوكسيد الكاربون. 
ج-الاوكسجين. ا 


5 





أ-عاريات ادو ب-مغطاة التذور: 
ج- ذوات فلقة واحدة . د- ذوات فلقتين. 


4. مجموعة نباتية لابذرية وعائية متنوعة في أشكالها . 
| كا معطا الا 
ج- ذزوات الفلقة الواحدة . د- السرخسيات . 


5. مجموعة نباتية تحصل فيها ظاهرة تعاقب الأجيال ويكونٌ الجيل الجنسي فيها هو الجيل السائدُ. 
اك ل 7 
ج - ذوات الفلقتين . د- السرخحسيات . 


6. اسم نبات لابذري تتخذ حافظاتٌ الأبواغ فيه موقعا على السطح السفلي للورقة . 
- 2-7 شه الك الستة ات الف ”7 
02000 0000000 


س0 اجب عما يأتي بأجابات قصيرة: 
ظ 2 


1. ما الطبقات الخلوية المكونة لنسيج الورقة؟ 
2 2 الارران ف وات الفلقة الر اكد ردورات الفلفةي” 


ال لل ال 


0035 اك عر ل ار ا 


لات 














90 






1 مملكة الحيوانات 


نشاط استهلالي تنوغ الحيوانات الفقرية 


المواد والأدوات 





أفحصٌ هيكلاً عظمياً لسمكة عظمية » وأحددٌ مكوناتها 
الرئيسة , و أدونٌ ذلك في دفتر الملاحظات. 

الج كاد ع الح وا عو بكر ان ار يي 
50 ذلك في دفتر الملاحظات. 

أتابعٌ ما توصل اليه زملائي من خلال ما دونوه في دفتر 
ملاحظاتهم . ْ 


© 
02 
03 
4( ما أجزاءٌ الهيكلٍ التي تتشابةٌ فيها السمكةٌ مع الضفدع؛ 
© 
© 





ما الذي يميز الهيكل العظمي في الضفدع عن الهيكل 
العظمي للسمكة ؟ 1 ْ 
استنتج: تظهرٌ بعض الاختلافات في مكونات الهيكل 
العظمي في الفقريات المختلفة . 0 





0 
ياد 


“كل 
ل 
ا 


“اوعدي 
١‏ 


3 
2 1 > اسن 1 : 1 ب س 70 0 











ا ا لد اسه امه 
26 لكر 
العظمي تكيفت للمعيشة في بيئات 
مختلفة, وتضم اللافقريات العديد من 
الشعب التصنيفية والتي لكل منها 


خصائصها التي تميزها من بعض . 


في نهاية هذا الدرس 7 

1 - أبين خصائصٌ الحيوانات 
اللافقرية . 

0 مجاميع اللافقريات. 


المفردات: 


0111 52 


ا اد 20 21)) 
الديدان المسطحة 213611201216165 
اا الخن؛طيةه 110 0111 

000 


01000123 


الديدان الحلقية 
المفصليات 
اك 
200 


1 


ع ]1 








ما الذي يميز اللافقريات ؟ 


اللافقرياتٌ مجموعاتٌ حيوانية واسعة الانتشار تمتاز بخلو جسمها 

من الهيكل العظمي تكيفث للمعيشة في بيئات مختلفة فمنها الحيوانات 

التي تكيفت للمعيشة في البيئة المائية سواء كانت مياه الأنهار أم البحار 

والمحيطات و منها ما تكيف للمعيشة في بيئة اليابسة بكل أنواعها الجبال 

والسهول والصحاري وغيرها ٠‏ وثالثة تقضي ا من دورة حياتها 

في الماء والجزء الآخر منها في اليابسة مثل الكثير من الحشرات . تتمثل 

اللدشريات. يحيرانات متمد النلذا ن) أديية حسميو متقسيضة 

وظيفيا وهيكل خارجي يحميها من تأثيرات البيئة واجهزة جسم متنوعة 

لإنجاز وظاتفها الحيوية . وهي تظهر تنوعا كبيراً في أشكالها وأحجامها 

وتضمٌ أكثر عدد من الأنواع مقارنة بجميع الممالك الأحيائية الأخرى . 
سؤال #/, ما خصائص الحيوانات اللافقرية ؟ 

ما مجاميع اللافقريات ؟ 

سبق وأن تعرفت على المجاميع التصنيفية ( الشعب) للحيوانات اللافقرية 

في دراسة الوحدة الثالثة. 57 يلي الخصائص المميزة لأفراد كل شعبة 

من هذه الشعب. 

1 -الشعية ؛ الاسفتحدات 

الاسفنجيات حيوانات بسيطة التركيب تستوطنٌ سواحل البحار وتمتاز 

أفرادها بالآتي: 

ل كير اناك بحري الحيقة ن الخاني لها احسا. مسيطة التركي ذان 
ألوان مختلفة. 

ب- أفرادُها جالسة (ثابتة)؛ لاتنتقل من مكان لآخر ولها هيكل كلسي على 

الأغلب. 

5-7 تناظر جسمها شعاعي. 

د. تغذيتٌّها بدائية وهي تحصل على غذائها من الماء الذي يدخل من فتحات 
البب لجان ريك جام التقبلات 2 فح المي أعلى الجوب. 


كله 








2 الشعية : أمعائية الحجحوف 
تضم أمعائية الجوف حيوانات بحريةً لمعيشة في الغالب وبعضّها يعيش في المياه العذبة ومن أمثلتها الهايدرا 
ويمتارٌ أفرادُها بالآتي : ا اا00 
أ- حيوانات ذات تناظر شعاعي . 
ب - تعيش بشكل منفرد أى بشكل مستعمرات . 
بكر عدا الس و افر ادها انك يتات بخاريية سبو ادس 
وداخلية تسمى الأدمة المعدية, وما بينهما طبقة هلامية تسمى الهلام المتوسط . 
د - لها جوف جسميّ يُسمى (الجوفمعي) أو التجويف المعدي الوعائي الذي 
يفت للخارج عن طريق فتحة الفم ولا توجدٌ فتحة مخرج . 
3 لشفي ر خرن بطري سك الجيد . 1 
كائيا لحي الى ا ولساس لياس الخاريا لفقي الهايدرا وبجانبها البرعم 


والحسية . لبيقات طو لانية 





هه 
ههه 


ز- التكائرٌ قد يكون لا جنسي بالتبرعم أو جنسي هلام متوسط - يه امخيععد 
من خلال تكوين الأمشاج (الشكل 1). 00 


شكل (1)جدار الجسم في الهايدرا 
(للأطلاع) جر مدي 





3- الشعبة : الديدان المسطحة 

تضم الديدان المسطحة ديدانا ذات أجسام منضغطة في السطحين الظهري والبطني ومعظم أفرادها طفيلية المعيشة 

ومثالها الدودة الكبدية . تمتاز أفراد هذه الشعبة بالآتي : 

أ- يتركبٌ الجسم من ثلاث طبقات هي الأديم الظاهر والأديم المتوسط والأديم الباطن . 

ب - للجسم تناظر جانبي . 

ج - الجهاز الهضمي بسيط يتكون من الفم والتفرعات المعوية ولا توجد فتحة مخرج . 

د - ليس لأفراد هذه الشعبة جهاز دوران أو تنفسي ويتم التنفس عن طريق الانتشار عبر جدار الجسم . 

ه - الجهاز الاخراجي يتكون من وحدات رئيسة تسمى الخلايا اللهبية تتصل مع بعضها وتفتحٌ الى الخارج من 

و- الجهاز التناسليٌ معقد التركيب.وف. العالب تكون افرادهذه السعية كنقية أ أن :الفرى يفظلك اعضاء تتاسلية 
ذكرية وأخرى أنثوية . 

الدذؤدة الكيدية. مث 


الأمثلة الشائعة للديدان 
السطحة 


البلاناريا من الديدان 
السطلحة 





لكلا 





4- الشعية : الديدان الخيطية 
تحب الكريذان الخيطية يدانا تعيش قن بيقات مخظفة تبفضها يعيش متطقلا على الحيوانات والتباتاف ومقالها 
دودة الإسكارس » تمتارٌ افرادها بالآتي : ا ا 1 1 
أ- الجسم أسطواني الشكل ابم الس يواتن اياك رحبريل بسر عن الخرع الللنر 
ب - القناةٌ الهضمية انبوبية تبداً بفتحة الفم ود تنتهى بفتحة المخرج . 
ج - ليس لها جهاز دوران وتنفسي ويتم التنفس كما في أفراد شعبة الديدان 
ابطكم 
د - الجهازٌ الإبرازي يتكون من انبوبتين تمتدان على جانبي الجسم وتفتحان 
على السطح البطني بفتحة ابرازية واحدة على السطح. 
لاسب | جل مضينة كر راش | رازاع امسر يام الت عاد 
5- الشعية : الديدان الحلقية 
تحب الديداق الحلقة ديدانا تعيش ق ميكات مخطلفة ومكالها دودة الأرض :وجهنا 
أفرادها بالآتي : 
ايدان قسن لدان كوه رساو لنائحة رالدرية الرطية ؛ 
ب - الجسم مقسم على حلقات و ذو تناظر جانبي . 
ج- لها تجويف جسمي حقيقي . 
يسك السسم كر طينات, 
2< حيار اليس كم لكر حين يدا بلق لق روفي ينفح لمر 
و - التنفسٌ يتم عن طريق جدار الجسم في الغالب . 
ز- جهازٌ الدوران من النوع المغلق » ويتكونٌ من اوعية دموية تتفرعٌ الى فروع صغيرة داخل كل حلقة جسمية . 
ع-يتكون الجهان الابرازى هن زوج من التفريديا ‏ تتمثل بنويدات مسؤولة عن الابراز. فى كل بلق حسمية . 
2ك الأحدايي متحيل ان القالب رك تكو يعض انرا كلد ١‏ 
6- الشعية : المفصليات ْ 
تعد المفصليات من أكبر شعب المملكة الحيوانية اذ تضمٌ اكثر من 9096 من الأنواع الحيوانية المعروفة ممثلة 
بالقشريات والحشرات والعناكب والعقارب وغيرها وهي تعيش في كل مكان على الأرض وف المياه العذبة والمالحة 
وف الهواء وبعض الحشرات يعيش متطفلاً على النباتات والحيوانات . تمتاز أفرادها بالآتي : 
7 يغطي سطع الجسم هيكل خارجيٌّ مكون من مادة الكايتين الصلبة . #رالقدريت المسسى حدر , 
ب - لها لواحق جسمية زوجية يتكونٌ كل منها من عدد من القطع المتمفصلة . 
ج - القناةٌ الهضمية مكتملة وتشبةٌ تلك الموجودة في الديدان الحلقية . 
يد الف يكرا تق مختلفة منها باستعمال الخياشيم والانتشار عبر جدارٍ الجسم في الأنواع المائية وبعض 
الحشرات تتنفسٌ باستخدام جهاز قصبي وبعضها الآخر يستخدمٌ الركات الكتابية كما في العقارب . 





دودة الارض مثال للديدان 
الحلقية 


الحشرات من اللافقريات الاكثر تنوعا 





ه - جهازٌ الدوران من النوع المفتوح ويتكون من التجويف الدموي ويقعٌ القلبٌ في الناحية الظهرية من الجسم. 

و - يتم الإخراج عن طريق نبيبات مالبيجي أى عن طرائق أخرى . 1 
- الأجناسٌ منفصلةٌ وتظهرٌ دورةٌ الحياة فبها اطوانا مختلفةً . 

0 الشعية : الرخويات 


تضم الرخويات حيواناتٌ لافقرية تعيش في المياه العذبة والمالحة وغلى ) حوه 
الماية يتا ألا الات : ظ 


أ- الجسم ذو تناظر جانبي ولها تجويف جسم حقيقئ . 

ب - الجسم رخو ويحمل في الغالب صدفة مكونة بشكل أساسي من 
كاريونات الكالسيوم . ْ 

ج - الجسم مغطى بطبقة تسمى الجبة وهي تحيط بتجويف جبي مفتوح 
وتوجد فيه الفتحات التناسلية والاخراجية والاعضاء التنفسية . الريخويات 








0 


يمثل النحل أهمٌ الملقحات على الأرض وتقدرٌ كلفة ما يقوم به النحل من عمليات تلقيح النبات بحوالي 200 مليار 


دولار سنويا. 





8- الشعية : شوكيات الجلد 

تضم شوكيات الجلد حيواناتٌ بحرية المعيشة تمتاز بالآتي : 

أ- الجسم ذو تناظر شعاعي في الطور البالغ وجانبي في 
الطور اليرقي ولها تجويف جسمي حقيقي . 

ال المي ادن لقال 

ج - تنفرد أفراد هذه الشعبة بأمتلاكها جهاز وعائي 
مزود بأقدام أنبوبية تستعمل في التنفس والحركة , 
والح العا 





نجم البحر من شوكيات الجلد 


درت الأحتاس متخصكل . 


كور 7 و و 
سؤال ؟) ما الشعب التصنيفية الرئيسة للافقريات ؟ 


8 








27 رات مكلف من حلائقة المدرسة و أضعها في قنيتة رتجاجية وَاسكة الفومة: 

© أقتل الحشرات باستخدام أحدّ المبيدات المتوفرة في المدرسة ( ألبسٌ القفازات عند استعمال المبيد). 

3) أثبث الحشرات على لوحة من الفلين بعد وضع دبوس في المنطقة الصدرية لكل حشرة بحيث 
يخترق الدبوس الجانب الظهري ليبرز من الجانب البطني و يخترق لوحة الفلين. 


(©) .أفتح الاجنحة و اثبتها بدبوس دقيق و اتركها عدة ايام لتجف . 
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ا / 1 
رف 


م 





اختبر معلوماتي 


010 ممّ يتكون جدارٌ الجسم في أمعائية الجوف ؟ 

(2)) ما الخصائصٌ المميزة لأفراد شعبة الديدان الحلقية ؟ 

(3)) كيف يتنفسٌ أفراد شعبة المفصليات ؟ 

4( ما اسمٌ مجموعة اللافقريات التي تضم حيوانات شعاعية التناظر في الطور البالغ وجانبية في 
201 

)5 ما اسم الشعبة التي ينتمي اليها لافقريات جسمها مقسمٌ الى حلقات ؟ 

ما شعبة اللافقريات التي تضمٌ تنوعا يقدر بما يقاربُ 96 90 من الأنواع الحيوانية المعروفة ؟ 

(7)) ماذا تسمى الديدان ذات الأجسام الأسطوانية وذات تجويف جسمي كاذب ؟ 

ما شعبة اللافقريات التي يتكونٌ جهارُها الإخراجي من وحدات من الخلايا اللهبية ؛ 

التككير الناكقد : 

(1)) لماذا وُضعث اللافقرياتُ في مجاميع تصنيفية أكثر عدداً مما في المجاميع التصنيفية للحيوانات 
الاخرى ؟ ' ٠‏ ْ 


(2]) ما أهمية اللافقريات في النظام البيئي ؟ 











الفقريات 


ىو 8 
مجموعة حيوانية 


هه 


واسعة 


٠ه‏ مهن هده 300 .هه 3 
الانتشار تكيفت للمعيشة في بيئات 


مختلفة وهى تنتمى الى شعية الحيليات 


ولها خصائص تميزها من غيرها من 


المجاميع الحيوانية . 


نتاجات التعلم: 


في نهاية لك عا كل آل 
الات الي للم اك" 


ل ا ل 5 


ا مر 


أصناف الفقريات . 


المفردات : 


الفقريات 


الاك السسررية 


الاسماك العظمية 
اليرمائيات 
الزوااحف 
000 
الليائن (الثديات) 
الحجاب الحاجر 
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111001 


ما خصائص الفقريات ؟ 
الفقرياتٌ مجموعة حيوانية واسعة الانتشارء تكيفث للمعيشة في بيئات 
مختلفة وهي تنتمي الى شعبة الحبليات وتمتازٌ بالخصائص الاتية : 
1 . تمتلك هيكلاً داخليا مؤلفا من قحف (جمجمة) وعمود فقري 
وهيكل طرق . 0 
2 الجلدُ مؤلفٌ من طبقتي بشرة وادمة . 
3 الحبار” الهضمي مكتمل يبدأ بفتحة الفم وينتهي بفتحة المخرج. 
4. ذات تجويف جسمي حقيقي . 
5 الجهازْ الإبرازي يتألف من زوج من الكلى» تلحق بها أقنية إبرازية. 
6. جهازٌ الدوران يتألف من قلب بُطني الموقع وشبكة من الأوعية 
الدموية الشريانية والوريدية . ْ ْ 
7 اا جية لاسر روي كلك أمضاذ الى بيدا الكلرين : 
8. الأجناس مة منفصلة وكل فرد يحوي زوجا من المناسل تتصل بها 
أكندة ساسلة : 
م 4 النضائت الب ريات" 
0-7 يي 0 


ما مجاميع الفقريات ؟ 
تضم الفقريات عدة أصناف منها : 
1ه السيكظ + التسفاك النظبروقة 
تضمٌ الاسماك الغضروفية مجموعة من الأسماك تمتارٌ بالآتي : 
أ- الجسم مغزلي الشكلٍ في الغالب والفم بطني الموقع رلا عا 
لد متباينة الشكل, أي أن نصقها العلوي لا يُمائل نصقها السفلي . 
ب - الهيكل الداخليٌ غضروفي . 
ج - الجلد مزود بقشور درعية . 
د اعفيا: الحركة تقل بال شائف القردة و الردوعة ., 
و-بجهاز الدؤران يتالف عن قلي ذو انين ويطين مفردين وشيكة من 
الأمعب الديوياء 
ز- يتم التنفسٌ بوساطة الخياشيم التي يكون عدذها 5 - 7 في الانواع 
المختلفة وتكونٌ أما على جانبي الرأس أو على السطح البطني للرأس . 
3 د كيدان يسن وهي قد تكون بيوضة(تضع بيضا) أو 
ولودة(تلد صغارا) . 

ه - الجهارٌ الهضمي مكتمل ويتألفٌ من فم بطني الموقع وقناة هضمية 
مؤلفة من عدة أقسام والمعدةٌ فيه كبيرة وجيدةٌ النمو وتحوي الأمعاء 
صماما حلزونيا لزيادة المساحة السطحية للامتصاص . 


2 - الصنف : الاسماك العظمية 
تضم الاسماك العظمية ما يزيد عن ( 26000 ) نوع تمتاز بالآتي: 


أ- الجسم مغزلي في الغالب ومغطى بقشور متنوعة منها حلقية 
[ذاكوية ) اى.مشطية مولها زعائف ذيلية مشباظة ( الفص 
الظهري للزعنفة يماثل الفصّ البطني ) . 

ب - الهيكل الداخليٌ عظمي بدرجات متفاوتة فهو قد يكون عظمي 
مع وجود غضاريف أو قد يكون تام التعظم . 
لس رام ال نيان كتنب 

يتمٌ التنفسٌ بوساطة الخياشيم التي تغطى بغطاء خيشومي . 
هه - الأمساك العظمية ماد مثانة سياحة تكو لهاي الغالي اقناء 
في البلعوم . 
112 2072071ظظ2ظ 
وريى: اباك مفظنا 
- الاجناس منفصلة وهى في الغالب بيوضة والإخصابٌ خارجئ. 





3- السيقب : البريا اناف 

تتميز البرمائيات بمجموعة حيوانية تمر خلال دورة حياتها بمرحلة يرقة مائية قبل تحولها للطور البالغ الذي 

وا كر عي ا ل ابي د انان ييل 1 اتيت الاي ْ 

أ- شكل الجسم متباينا بشكل كبير ضمنّ الأنواع المختلفة ‏ فبعض الأفراد ذات ذيل وبعضها الآخر فاقد للذيل 
وبعضها ذات أطراف وبعضها الاخر فاقد للأطراف | 

ب - الهيكل الداخلي عظمي في الغالب . 

ج - الجلد أملس ورطب وغني بالغدد وحاملات اللون . 

د - الجهاز الهضمي مكتمل والقناة الهضمية تبداً بفتحة الفم الذي يكونٌ عادة واسعاً وتنتهي بفتحة المخرج . 

ه - يتم التنفسٌ بوساطة الرئتين في الغالب وقد يتم بوساطة الخياشيم الخارجية في بعض الأنواع أو في أنواع 
أخرى تفتقد الرئتان ويتمٌ التنفسٌ فيها من خلال الجلد فقط . 

و - القلبٌ مؤلفٌ من ثلاث ردهات ممثلة بأذينين غشائيين وبطين عضلي مفرد . 

- احنان متهية ايه ريتك يبرن نل بينا) واككني 





الخقيعة الاعقياة 





الصصم 

يعد الضفدع من الفقريات الشائعة التي 3 0 المياة العذة والضفدع ذو نشاط ليلي 58 تفادي الظروف 
الخارجية؛ وتنشطٌ الضفادع في فصل الربيع قرب الانهار والبرك والجداول. 

- يُغطي جسمٌ الضفدع جلدا رقيقا ورطباً يستعمله بعضٌ الضفادع في عملية التبادل الغازي ( التنفس). 

- للضفدع فم واسع وعينان كبيرتان, لكل منهما جفن علوي وجفن سفلي وغشاءٌ رامش يُغطي العينَ عند السباحة 
وتقع طبلة الاذن خلف العيون التي ت” تتبيز مكون لونها شامق قلياذ. 

0 للضفدع زوجان من الآأطراف الأمامية القصيرة 000 ب وجول أربعة أصابع والأصبع الأمامي في الذكور 
متضخمٌ ويستعملٌ في مسك الأنثى خلال فصل التزاوج ( فصل الربيع ) أما الأطراف الخلفية فتكونٌ طويلة وقوية 
والأصابع فيها تكون صفاقية ( غشاء جلدي يوجد بين الاصابع ) والصفاق يساعدٌ الضفادعَ في السباحة. 

- تتغذى الضفادع على الحشرات بشكل خاص وميس ساي الطويل المتصل بمقدمة ا والذي يحوي على 
غددء تفررٌ المخاط لمسك الفريسة وإبتلاعها. دون مضغها (الشكل 1) . 


شكل (1) المظهر الخارجي للضفدع 
(للأطلاع) 





تكائر الضفادع : 

تمرُ دورةٌ التكاثر في الضفدع بعدة مراحلء تستغرق مايقارب ثلاثة أسابيع» بدءا من البيضة المخصبة وحتى 

وصول الطور البالغ للضفدع (الشكل 2): وتتمثل هذه المراحل بالآتي : 

1. تضعٌ الأنثى البيض ضمن شريط من مادة جيلاتينية ( بروتينية )؛ ويُلقي الذكرٌ نطفه في الماء, وتتمٌ عملية 
الخصاء ارين 


2 تمرٌ البيضة المخصبة بعدة مراحل انقسامات متتالية» ينتج عنها حيوانا صغيرا يسمى (أبو ذنيبة) ذى جسم 


مضغوط من الجانبين ينتهي بذيل. 
3. يستقرٌ أبو ذنيبة على سطوح النباتات المائية ويلتصق بها وبعد مدة قصيرة يتركها ليصبعٌ حر السباحة . 
4. يمرٌ أبو ذنيبة بعدة مراحل متعاقبة تُسمى مراحل الإستحالة ( التحول الشكليُ ) فيفقدٌ الخياشيمٌ الخارجية كما 
يفقدٌ الذيل بشكل تدريجي ويعقبٌ ذلك ظهورٌ براعم الأطراف التي تؤسس لنشوء الأطراف الأمامية والخلفية ثم 
يفقدٌُ ذيله كلياً ويصبحٌ حيواناً كاملاً قادراً على إنجاز فعالياته الحيوية ويعيدُ دورتّه . 
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6 بداية التنفس الرئوي 


نمو اللارجل الامامية 





شكل (2) دورة حياة الضفدع 

(للأطلاع) 
سيات الضفدع 
السباتٌ هو عملية خفض الفعاليات الحيوية الى أقلِ حد ممكن, ويلجاً فيها الكائنٌ الحي للمحافظة على بقاءه. 
والابتعاد عن الظروف غير الملائمة وبشكل خاص عند إنخفاض درجات الحرارة وتمرٌ الضفادعٌ خلال سباتها 
بالمراحل الآتية : 
1 . تنزل الضفادعٌ الى قعر النهر أو البركة؛ وتختبيء في الطين. 
2 تغلق الضفادعٌ فمّها وأنفها, ؛ وتتنفسٌ عن طريق الجلد وتستهلك كمية قليلة جدأ من الطاقة المتوفرة في جسمها 

على هيئة دخون والني حر بشكل تراكيب أصبعية فوق المبايض والخصى . 

3. عندما يعودٌ فصل الربيٌ؛ تبداً درجاتٌ الحرارة بالارتفاع وتزيدٌ الفترة الضوئية , وتتحسسٌ الضفادع بذلك 
التغيير» فتعاود نشاطها من جديد وتبداً بالتكاثر بعد مدة وجيزة من انتهاء فترة السبات. 


خذى الفيتف :+ الزو احق 

تعد الزواحف الفقريات الأولى التي تركث الماءً الى اليابسة بشكلٍ كامل. كونَ جميع مراحل حياتها خارج الماء.وهي 

تمتار بالآتي : 

أ- يظهرٌ الجسمٌ تباينا في الشكل ضمن الأنواع المختلفة . ؛ فبعضها ذات أجسام أسطوانية طويلة مثل الأفاعي 
وخر ذات احيياء رضي فال راتحت ر اماس ؛ ويغطي الجسم هيكلا خارجيا مؤلفا من حراشف 
بشرية وصفائح عظمية أدمية . 

بت ذفران الزو احف زوجي من الأطراف القصيرة خماسب الأضابه : وتدينقة يعضبها الأطراف خلال مراحل 

النموء كما في الافاعي . 1 1 1 





ج - الجلدٌ جاف وحرشفيٌّ ويندرٌ وجود الغدد فيه . 
3- اليكل الداخليٌ عظمي بدرجة تامة والعظامٌ تكونُ سميكة 
- الجهاز الهضمي كنس 
يد ا بت الرثتين . 
ز- الجهارٌ الإبرازي يتأُلفُ من كليتين جيدةً النمو, يرتبط بكل كلية حالبٌ وأقنية إبرازية, والمثانة البولية في 
القاسم 


5 “ لتجتال مهيلا وابوو حنين انحل بوي د + طبرا لاك لقو ولاطة زر كل لسر يفضيها كن لكر 
السعاسة لس 





5 - الصنف : الطيور 
الطيورٌ فقرياتٌ ثابتة الحرارة وهي تمتانٌ بالآتي : 
أ- الجسم مغزل الشكلء وهى مؤلف من رأس وعنق وجذع وذيلء والعنق عادة يكونٌ طويلا للمساعدة في التقاط 
الطنعاء , ا 0 
ب - تمتلك زوجين من الأطراف الأمامية؛ تكونٌ محورة لأجنحة للقيام بفعل الطيران» والخلفية جيدة النمو. 
وتستخدم في المشي والقفز والسباحة . ْ 
الجر بير يي م بالريان الف يال سيدا لير لعي رح ل ا ناريا اي رد 
الفقريات الاخرى 
مسي سا ره يي سي برو رس وات 
- الجهار الوضيم مكتفل ومتخصيص وظيفيا . 
و - الجهاٌ التنفسيُ يتألفُ من رئتين صغيرتين, تساعدُهما في عملية التنفس مجموعة من الأكياس الهوائية» تمتدُ 
نين الأحشاء و الييكل : ْ ْ 
وديتكون الجهار الايرازي من زوج من الى والحالبان يفتحان في المجمع بصورة مباشرة (المجمع هى الجزء 
الذى كتج فيه النشحات البرك و التا ساي و الوخرلح روا توي مترة بولية لتخفيف الوزن والمساعدة في 
الطيران . 
ح - القلبُ مؤلف من أربعة ردهات ممثلة بأذينين غشائيين وبطينين عضليين . 
- الأحِتاسٌ منفصلة والأعضاءٌ التتاسلية مزدوحة, وهي تفتقد أعضاءً الجماع الخارجية في الغالب . 
باستثناء البط والوز والنعام . 








6 - الصنف : اللبائن 

تضم اللبائن (الثدييات) حيوانات فقرية ثابتة الحرارة تظهرٌ تنوعاً كبيراً في أشكال جسمها وحجومها وتكيفاتها 

للمعيشة في بيئات مختلفة وهي تمتارْ بالآتي : 

أ- الجسم مغطى بالشعرٍ وبدرجات متفاوتة في الأنواع المختلفة . 

ب - الجلدٌ غني بالغدد مثل الغدد العرقية والدهنية واللبنية . 

ج - الهيكل الداخلي عظمي وهي تمتلك زوجين من الاطراف , قد تكونٌ مختزلة او معدومة في بعض الأنواع د 
تكون محورة الى مجاذيف للسباحة كما في الحيتان . 

د - يمتلكُ افراد هذا الصنف الحجاب الحاجز الذي يفصل الجوف الجسمي الى جزء صدري وآخر بطني . 

3 لفن راط ار نش الت كرون للخل تسر ابيا و حي النقر رات الابخرى وى انرا اسقيى 
كار ما يدر لجار ما كريضلات للقي | | 

و - القلب مؤلف من اربع ردهات 

ز- الجهاز الإبرازيُ مكون من كليتين جيدتي النمو والحالبان يفتحان في مثانة بولية» تكون نامية بشكل جيد في 
الغالت بي و ال شين" 0 

النيات ققويات ورد و جا منفجيله را جنا تنس الكل رح 1 


4 ١ ٠. 3 ٠. 
ا ا ل ال ل ل الت ال[ لت‎ 
الضوء وهذه تقع قربّ الجانب البطني من الجسم.‎ 





تنوى الققريات 





ا وماك عن أنواع مخطقة من الفقريات الأرضية و الفقريات المائية. 

© أدون ملاحظاتي حول التكيفات الت التي تد تتميز بها 2-0 الفقريات أعلاه . 
00 هك +1 ودين الأول يتقعمن:التكيفات التركيبية للفقريات في البيئةالمائية والخاني التكيقات 
ح التركييية للفقريات ف البيئة اليابسة. 





(1)) ما الذي يمير الفقريات ؟ 

(2)]) قارن بين الأسماك العظمية والأسماك الغضروفية ؟ 

(3)) ما خصائصٌ اللبائن ؟ 

(4)اما اسمٌ الفقريات التي تمتلك حجاباً حاجزا يفصل الجوفٌ الجسميّ على قسم صدري وآخر بطني ؟ 
5 ال اا ا 1 ْ 
(6)) ماذا تُسمى الفقريات التي تمتلك أكياسا هوائية تساعدٌ الرئتين في عملية التنفس ؟ 

(7 )اما مجموعة الفقريات التي لها قلبٌ مؤلف من أذين وبطين مفردين فقط ؟ 


(8)اما صنفٌ الفقريات التي يُغطى جسمها بحراشف بشرية وصفائح أدمية ؟ 
التقكير الناقد : 


00 ا د 


(2)) ما أهمية غطاء الجسم في أصناف الفقريات المختلفة ؟ 








علم الأحياء والجغرافية 


اتوزيع الجغرافي للحيوانات 


إن دراسة التوزيع الجغرافي للحيوان تهتمٌ بالإجابة عن السؤال الذي ناد ناذا تمرين الكروافات 
في مناطق معينة ؟ كما يمكن أن نوضحٌ من خلال دراسة التوزيع الجغرافي للحيوانات انتشارّها 
و الترايل المسؤولةً عن ذلك سير بلس جنس الإنسان الذى سم غريا المن نأى 
مكان على سطح الأرض, ل المخلوقات مثل فأر المنزل و الصرصر التي تشارك الانسانّ 
معيشته. إن الأنوا المختلفة من الحيوانات 00 بييئات محدودة رسكم الأرضء وليس 

من السهولة 57 إيضاح السبب في توزيع الحيوانات و ذلك لأن البيئات المتماثلة في قارات مختلفة 
يمكنها أن تحفل بأنواع مختلفة نسبياً من الحيوانات ٠‏ وعلى أن يكون نوع معين غير موجود في 
منطقة تعيش فيها حيوانات متماثلة بسبب تواجد الحواجز التي قد تمنعه من الدخول الى المنطقة 
فمثلاً لاتوجدٌ الزواحفٌ في الجزر البريطانية لكونها ومنذ نشوثها معزولة بحاجز مائي يحيط بها . 
يشيرٌ علماءٌ الأحياء الى أن سجل الحفريات يؤشر أن الحيوانات ازدهرث في مناطق معينة لا توجدٌ فيها 
الآن. والكثيرٌ من الحيوانات انقرضت وأخرى تركت مناطقها و هاجرت الى مناطق اخرى عاشت فيهاء 
ول عن اش شاك ونان اميك اللشعان لكا بر عر سير الحافيي رركي تبرت ويا 
بعد في أوربا و آسيا و أمريكا الجنوبية» وبعدها انقرضت في أمريكا الشمالية في نهاية العصر الجليدي . 
556 علماء التأريخ الطبيعي انه بالإمكان تقسيم اليابسة في العالم الى العديد من المناطق لتوزيع 
برا شي ارت سك ارس سام 0 








التوزيع الجغرافي للحيوانات 









00 00 


الماعر در نهاطقا لق رلييس ليا انا مقر تقض 0 
2 00 من أكبر شعب المملكة الحيوانية وتضمٌ 96 90 من الأنواع الحيوانية وهي مملة 


بالقشريات والحشرات و العناكب و غيرها . 

3 شعبة من شعب الحيوانات اللافقرية وتمتازٌ بأن الجسم فيها ذى تناظر شعاعي في الطور البالغ 
وتناظر جانبي في الطور اليرقي تسمى 00 

4 3جي77بهبد2بج 00000000000522 الخارج من خلال فتحات 
الخراجية. 

5. تُدعى مجموعة الحيوانات اللافقرية التي يمتازٌ الجسم فيها بأنه رخوء ويحمل صدفة في الغالب 
6 ستاك مار أن انم لها ل ال وا 0 0 

7 ........................... هي أولى الفقريات التي تركت الماء الى اليابسة بشكل كامل . 

تسح اتويات الاقى لاتاتك اس ايا سار عر بوتسيال لجف الجسم الل عر بكري رن ادن للا را 


9. فقريات تسمى 00 كونها تمر خلال دورة حياتها يمرحلة يرقة مائية قيل تحولها للطور 
ا 
10 ل ل ال ا ا ل كال 





يه _اختر الاجابة الصميحة لكل سماياتي. | 


ا ا 
وهيكل داخلي . 
أ- الفقريات ب- الرخويات 
ج- شوكيات الجلد د- كلاب وجراء 

انو يي نا لا ريه كين لاقي عضا اسه و اسان 


أ. أمعائية الحوف 5 الك 
لمات 20 الشمه 


كه 


3 - مجموعة حيوانية فقرية تمتازٌ بأن الهيكلٌ الداخلي فيها غضروفي والفم بطني الموقع. 
١‏ | شاك المسر شه شاك العظمية ْ 
ج .اليرمائيات د. الطيور 

ا ل ا ل 
ا سي الاين 0 
ج .الاسماك د. الطيور 

5 - فقرياتٌ تمتازٌ بأمتلاكها حجابا حاجزا . 
ا 
ج .اللبائن د. الطيور 


لوه اجبْ عماياتي بأجابات قصيرة ١‏ 
٠‏ 5 8 > - ظ 


ها للدي و لابين عن لوو اجات 

0 

3- كيف و اللتتقفن فق جمجاميع الاتقريالت اللتى ترويستنها يعدا من اللالسماك وعي الى الللياقن : 
4 - قارنُ بين الأسماك و البرماتيات ؟ 1 1 1 


05 كن خارط السام ا َ 


ار 














الد سل الال النظام اليدب 
الدرس الثاني . دورات العناصة" في الطبيعة 


الدرس الاول : مشكلات بيئية 
الدرس الثاني :المحافظة على موارد البيئة 


الذر سن الْثالك: بيئة الجماعات"السكائية 





10 2 البيئة ومكوناتها 


د ظ نشاط استهلالي تدوير الماء في الطبيعة 





المواد والأدوات 





(3) استعملٌ الاسطوانة المدرجة لقياس كمية 

آم 100 من الماء وأضعها في قدح زجاجي . 
(2) أضعٌ قدحّ الماء قربٌ نافذة الصف بحيث يكونٌ 
معرضاً لضوء الشمس . 

(63 أضعٌ .1م 100 ماء أخرى في قدح ثاني وأغطي 


القدح بناقوس زجاجي بحيث أمنع دخول الهواء 





الى الداخل وأتركه ثلاثة أو أربعة آيام . 

أفحصٌ الناقوس يومياً وأسجل ملاحظاتي . 
أقيسٌ كمية الماء في القدحين بعد مرور 3-4 يوم 
وأقارنها مع كمية الماء في اليوم الأول سال 
ملاحظاتي. 

020 استنتع + ماذا يحصل خلال مدة وجون القذح 


داخل الناقوس الزجاجي ؟ 





© © © 9ه اال ان ل 
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في مكان ما وهى يشمل مكوناتٌ حية 
وأخرى غير حية تعمل بصورة متفاعلة 
فيما بينها . اا 0 
نتاجات التعلم: 
5 
1 - أوضح مفهوم البيئة والنظام 
ال 


هه 


ماكر اا رع المية 


ف النظام البيئى. 
ال ال ا الكشم 
وغير الحية في النظام البيثي. 


المفردات: 
علم البيئة 
م 
المحيط البيئي 
ل اه 


16017 

10 1ط 
عع امومع ]1 
01 طم 

15 02) 
الغلاف الجوي 
المكونات الحية 


0011 
52101126 715 


المحللات 75 1011| 





ما اليدئة ؟ 

سبق وأن درست مفاهيمٌ بيئية عامة في درس العلوم لصفوف 
سابقة عن العلم الذي يهتم بدراسة البيكة ؟ 

ما هو علم اليدئة ؟ 

يمكنُ تعريف علمَ البيئة على أنه العلمّ الذي يهتمٌ بدراسة 
العلاقات المتبادلة بين الكائنات الحية مع محيطها الخارجي 
وفق نظام سمي بالنظام البيئي. والنظام البيئي يعني وجود 
مكونات حية وأخرى غير حية متفاعلة فيما بينها. وتحدث في 
النظام البيئي علاقاتٌ متبادلة بين المكونات الحية كالنباتات 
والحيوانات والاحياء المجهرية من جهة والعناصر غير الحية 
من. بجهة الخرى >العوامل, اللخاهية: المظلة مدريية الحرارة 
والرياح والامطار وغيرها. 

والنظامٌ البيئي يتميز بالديمومة والاستمرارية كما في النظام 
البيئي لأهوار جنوب العراق . 


أول من استعملَ مصطلح علم البيكة هو العالم رايتر (16©1661) في العام 1865م وهو مستمدٌ من 
المقطع اليوناني 011505) ومعناها البيت والمقطع 108505 ومعناها علم . 


سوال 6) 


كه 





ما العوامل التي تؤثرٌ في النظام البيتي ؟ 


ما مكونات النظام البدئي ؟ 

يشكل العالم بأكمله نظاماً بيئياً ضخما يُدعى المحيط البيئي والذي يغطي المناطق التي تعيش عليها الأحياءٌ من 
الذرة الارحيي: 

يتكونُ النظامٌ البيئي من مكونين رئيسين هما المكونات غير الحيّة والمكونات الحيّة : 

اولاً : المكونات غير الحية 

تشمل المكوناتٌ غير الحية ما يأتي : 

1 - الموادٌ المعدنية والصلبة التي تتشكل منها التربة. ويقصدُ بها جميعٌَ العناصر والمركبات الكيميائية 
الضرورية لأستمرار الحياة بأنواعها ضمن النظام البيئي» ومن هذه العناصر الفوسفات والنيتروجين 
والأمونيوم. وتكونٌ الموادٌ العضوية حجر الأساس في مكونات التربة» وتتميرٌ بعضٌ أنواع الترب في النظام 
البيثي بكمية الدبال الموجودة ضمن أجزاء التربة ودقائقها ومثل هذه الترب تكونٌ غنية بالأحياء. 

2 - المياةٌ التي تشكل النسبة الأكبرَ للنظم البيئية المائية المتمثلة بالبحار والمحيطات والأنهار والبحيرات 
والجداول وغيرها . تضم اميا عددا كبيراً من العناصر والمركبات الكيميائية المذابة والتي تستعمل في الفعاليات 
الحيوية فضلاً عن كون الماء بحد ذاته من الضروريات الأساسية لأستمرارية الحياة كونه يشكل نسبة عالية 
من مكونات الخلية الحية قد تزيدٌ عن 9090 في بعض الخلاياء وفي بيئة اليابسة يعد الماء ضرورياً لاكمال عملية 
البناء الضوتي. 

3 - الغازاتٌ : التي لها دورٌ واضمٌ في النظام البيئي فهي تكونٌ الغلاف الجوي الذي يحيط بالأرض ويتكونٌ من 
النتروجين والاوكسجين وثنائي اوكسيد الكاربون وبخار الماء والغازات الأخرى وهي ضرورية لآدامة الحياه . 
4 - الطاقة الشمسية والتي لها اهمية كبيرة في النظام البيئي» فضلاً عن الدور الذي تؤديه في كثافة الكائنات 
الحية شين النظام البيئي. 

9 المناخ ر شيل در ال المناخ الحرارة و الامطارَ والرياحَ و الغبار وغيرهاء والتي تؤثر على توزيع الكائنات 
الحية في البيكة . 

ثانياً : المكونات الحية 

تشمل المكوناثٌ الحية الكائناتٌ الحية الموجودةٌ في النظام البيئي بأنواعها المختلفة كافة وهي تصنفٌ بالاعتماد على 
مصادر تغذيتها الى ما يأتي : 1 

[ - المنتجات : 

وهي الكائناتٌ الحية القادرة”على صنع غذائها بنفسها بعملية البناء الضوثي من خلال تحويل المواد اللاعضوية 


ال.موان عقوي كما'هى الكال ق الفياقات. : 





كه 


تحتاحٌ النباتات ضوءً الشمس وغاز الأوكسجين 
وغاز ثنائي أوكسيد الكاربون فضلاً عن المواد المغذية 
كالأملاح الموجودة في التربة وهي جميعاً مكونات غير 
حية في البيئة وعندما يحصل النباتٌ عليها بوساطة 
بعض أجزائه فأنه يصبح قادر على صنع غذائه 


© ٠ 
فنفقسه4.‎ 
و‎ 


2 - المستهلكات 

كائناتٌ حية غير قادرة على صناعة غذائها بنفسهاء مثل 
الحيوانات التي تعتمد في غذائها على كائنات حية أخرى 
نباتية أى حيوانية او كليهما كمصدر لغذائهاء وهي 


تصيف ال كاثنات مستبلكة 'أولية إى أكلذك الأعشاب 





0# 


الى تيسنياك يشورة عياشرة الرقات العصيرية للياف 
والقسم الثاني يمثل المستهلكات الثانوية وهذه قد تكون 
آكلات لحوم أو آكلات عشب ولحوم معا ( قوارت )» وقد 


شرن حينم | مستيلك اين ور تسيل للشرسات 


3 -المحللات 

5 كائنات دقيقة مثل البكتريا والفطرياتء التي لها 
القابلية على تحويل المركبات العضوية الى مواد لا عضوية 
كن اسشانة المنتجات ( النباتات) منها مرة أخرى في 
رشك عام اتسيي اننظ لباو اسيرع فا ار 
كائنات حية منتجة ومستهلكة ومحللة تعمل جميعُها المحلللات 
بتفاعل لاستمرارية الحياة. 





سؤال 5//, ماذا نقصدٌ بالمكونات الحية في النظام البيتي ؟ 


كه 





انمائج مكونات النظام البيئ3 - 


ل ل 5 لطارعات” 


هيداه التفاعل أى الكلاقات فيما جينها مع دكوداعظة مجددة لتوضح فاق 


يت 
"ات ”.سر 
ع سك 





دي - - 
2ت كك - حت 
- ا - -- ييه 
“ للمالفتت يي 0 حي - ع 
ا ل لت تر 5 سبحب بي 
- 9 - ما ححا حيس :> - - -َ م لسن سو م وس 
- 3 -- 6 ب سا | 


سس 
رححكت وو ا تسسضصاري حصضيه _ د 
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010 أبين ماذا نقصد بالنظام البيئي ؟ 

© أوضحٌ العلاقة بين المكونات الحية والمكونات غير الحية في البيئة ؟ 
)2 أحددٌ أهمية المنتجات في النظام البيثي ؟ 

4( أقارن بين المكونات الحية وغير الحية في النظام البيئي . 

5 أصنفٌ المستهلكات تبعاً لنوع غذاثها. 


)6( الل ل ل الست العا لي لحيل الاك اللو ل ران ع 


التقكير الناقد : 

00 لماذا تعد المحللات مهمة في النظام البيئي ؟ 

© ماذا يمثل الأنسانٌ بالنسبة للنظام البيئي ؟ 

)0 ما المكوناتٌ غير الحية التي تؤدي دوراً مهما في عملية البناء الضوئي وكيف يحصل النباتٌ عليها ؟ 
)4 اقترحٌ سلسلة غذائية ضمن البيئة التي أعيش فيها وأبِينُ من خلالها دورٌ مكونات النظام البيثي في 











كيف يعاد استعمال المواد في الطبيعة ؟ 


سبق وأن درست في الصفقوف السابقة أن العلاقة بين الكائن 


ُ 
5 
0 
. 7 
١ 
1 
0 
8 
3 
0 
20 
1 


د ل له 
كور في الهواء أى في الأرض . 

الهواء مثلاً يحتوي كميات كبيرةٌ من الأوكسجين والنتروجين 
والكاربون بصورة غاز ثنائي أوكسيد الكاربون وتخزن 
قي الأرض موادٌ أخرى مثل الحديد والنحاس والللسيدم 
وهذه الأخيرة تذوبٌ بفعل مياه الأمطار التي تفتتُ الصخورّ 
الحاوية عليها وتصبحٌ جزءا من مياه الآنهار والبحيرات أو 
جزءاً من التربة وسندرسٌُ أمثلة على دورات بعض العناصر 
[ - دورة الكاريون - الاوكسجاين 

ينتقل الكاربون والأوكسجين بين النباتات والحيوانات 
والبيئة خلال دورة الكاريون - الأوكسجين وكلا من النياتات 
والحيوانات تحوي في أجسامها نسبة عالية من الكاربون 
والأوكسجين . 

يتم اتا تدوير الكاربون والأوكسجين في البيئة من خلال عمليتين 


0 


أ- تقوح النباتات بصنع غذائها بوساطة عملية البناء الضوئيء. اذ تستعمل أشعة الشمس والماء 
والكاربون بهيئة غاز ثنائي أوكسيد الكاربون» وتحررٌ غاز الأوكسجينَ الى المحيط الخارجي ( البيئة 


الماكية والهواء الجوي). 


- تستهلك جميعٌ الكائنات الحية التي تعيش في المياه أى على اليابسة الأوكسجين في التنفس وتحرر غاز 
تنائي أوكسيد الكاربون: وهناك عملياتٌ أخرى يتحررٌ من خلالها غانٌ ثنائي أوكسيد الكاربون فعملية 
التنفس يستعمل فيها غازٌ الأوكسجين ويكونٌ غازٌ ثنائي أوكسيد الكاربون ناتجاً لها كما يعد أحد نواتج 
الأحتراق كما أن عملية تحلل الكائنات الحية الميتة بفعل البكتريا والفطريات هي الأخرى تنتجٌ غاز ثنائي 
أوكسيد الكاربون الى الغلاف الجوي (الشكل1 ). 








وقود احفوري 


شكل (1) دورة الكاربون - الأوكسجين في الطبيعة 
(للاطلاع) 


الك د الط يي رت ات 


1. الحالة الغازية على شكل غاز ثنائي أوكسيد الكاربون ((000)). 
2. الحالة الصلبة في التربة على هيئكة صخور جيرية. 


لظن الا ع لك لاس 6 الك ا 





د -دورة الفتروجين 
يشكل النتروجين نسبة 7896 من الغلاف الجوي للأرض وعلى الرغم من أن هذه النسبة مرتفعة إلا أن معظَ 
الكائنات الحية لا تستطيعٌ الحصول على النتروجين كما هوء وتحتاجٌ الكائناتُ الحية كافة النتروجين بشكلٍ أو 
بآخر و تنتجٌ النباتات البروتينات من النتروجين الموجود في التربة في حين تحصل الحيواناتٌ على النتروجين 
عندما تتغذى على النباتات أو على حيوانات أخرى متغذية على النباتات . 
خلال دورة النتروجين يتم تثبيت النتروجين في شكلين هما النترات والأمونيا وتتمٌ الدورةٌ على النحو الآتي : 
أ- يثبت معظم النتروجين من خلال بكتريا تعيش في التربة او على جذور بعض النباتات»: وهناك كمية قليلة يتم 
نتبيتها من خلال البرق . 
- تستعمل النباتاثُ النتروجين المتوفر في التربة لإنتاج البروتينات . 
5 - تحصل الحيواناتُ على النتروجين بتغذيتها على نباتات وحيوانات أخرى . 





د - يعود شكلا النتروجين المتمثلين بالنترات والأمونيا الى التربة من خلال ما تطرحّه الحيوانات من فضلات أو 
م كدان النباقات و التحرواقاى اليظة وعدن الدور قا السك 2 , 





شكل (2) دورة النتروجين في الطبيعة (للأطلاع) 


لصيو : الماع 

تغطي المياهُ ما يقارب نسبة 96؟ 75 من سطح الأرضء والماءٌ يتحرك عبر البيكة من خلال ما يسمى دورة الماء التي 

تتم من خلال عمليتين هما : 

5 التبخرٌ : تحول حرارةٌ الشمس ال مياه الموجودةً على سطح الارض الى بخار ماء بعملية تُسمى التبخر. 

ب - التكائفٌ : عند وصول بخار الماء الى طبقات الجى حيث تكونٌ درجة حرارة الهواء المحيط بالأرض منخفضة 
فأن بخارَ الماء سوفٌ يتحول الى سائل ( ماء ) بعملية تُسمى التكائف. 

بعد تكاثف كمية كبيرة من الماء تشكل قطراتٌ الماء سحابة ( غيمة ) ويتساقط المامٌ بشكل مطر على الأرضء واذا 

كانت درجة حرارة الهواء منخفضة جدا فقد تتجمدٌ قطراتٌ الماء و تتساقط بشكل ثلج أ برد وهذه العملية تُسمى 

الهطول أو التساقطء تعيدٌ النباتاثٌ الماءَ الى البيئة بعملية النتح والتي تتمثل بأخراج الماء الزاك عن طريق الثغور 

في أوراق النباتات أما الحيوانات فتعيدٌ الم الى البيئة بعملية الزفير وتكوين البول وتتكررٌ العملية أعلاه . لتؤسسٌ 


ما يعرف بدورة الماء في الطبيعة (الشكل 3) . 


سول # ها العملياتٌ الركيسة في دورة الماء ؟ 


سك سد 








ينابيع وعيون اماء 


شكل (3) دورة اطاء في الطبيعة (للأطلاع) 


البيئة ومكوناتها 3 





2 3 أعدٌ حوضا لتربية الاسماك يحوي مكونات بيثة مائية . 
(2) أضعٌ نباتات مائية وأسماك زينة في الحوض . 

3 ما المكوناتٌ الحية والمكوناتُ غير الحية في الحوض ؟ 
(3) أستنتجٌ : ما نوع البيئة في الحوض؟ 


ل رك ال تان التو هر شساك؟ 











اختبر معلوماتي 


كر عل البناء الضوثي في دورة الكاربون - الأوكسجين ؟ 

أذكرٌ أشكال النتروجين في الطبيعة. 

أحدد المكان الذي يخرن فيه الكاريون ؟ وأسمي مكانين يخْرَنْ فيهما الكاربون. 
أعدد العمليات الرئيسة في دورة الماء : 

مله التي يتغير بها الماء من السائل الى بخار ماء. 


كيف تسهم النباتات في عملية إعادة تدوير الماء ؟ 


09 © 0( 2 © © © 


اذك العمليات النى تنيز بها بشار اللاء ال فطرات ف السكد” 


التقكير الناكد : 

© كيف يؤثر انشاء مدينة سكانية محل غابة في دورة الكاربون - الأوكسجين ؟ 

2 ما الذي يسببٌ تكونَ الندى على أوراق النباتات في الليل عندما تنخفض درجة الحرارة ؟ 
03 كيف تسهمٌ النباتات في الحفاظ على النتروجين في الطبيعة ؟ 


4( لماذا تعد دورات العناصر في الطبيعة مهمة في النظام البيثي؟ 








علم الاحياء والبيئة 





اهمية دورة الماع للانسان 






إن كمية الماء الموجودة على سطح الارض هي ذات الكمية التي كانث موجودة قبل ملايين السنين كونه 
يعيد دورته باستمرارء ويوجد بأشكال متعددة تقديكون مطرا أى للها أن مياه تجري في أنهار وسيول أو يكار 
ومحيطات وتغطي مياه المحيطات مساحاتٌ واسعة من سطح الأرض . 

تزدادٌ الحاجة الى الماء مدي خرى اغان ان الشري والإستحماه والطبخ والتنظيف, فأن الانسانّ يستعمل 
الماءَ في سقي المزروعات و ري الحيوانات وفي الصناعات السبلناء هده الفعالياتٌ جميعاً تتطلتٌ مياهاً عذبةً. 
ومياهُ الأرض العذبة التي يمكنُ استعمالها تشكل نسبة أقلَ من 96 1 من مجموع المياه على سطح الأرضء كون 
معظم المياه العذبة توجد على سطح الارض في حالة صلبة ( متجمدة ) في القمم الجبلية والأنهار الجليدية . و 
ماكر سار المياه العذبة على قلتها ومحدوديتها بنشاط الانسان وعلى سبيل المثال تقوم مياه الأمطار الجارية 
على سطح الأرض بنقل مواد كيميائية ضارة كالزيوت وملح الطرقات الى الأنهار والبحيرات التي تشكل المصدرٌ 
الرئيسٌ للمياه العذبة التي يستعملها الانسانٌ في أنشطته المختلفة وهذا يتطلبٌ من الانسان جهودا كبيرةً وأموالا 
طائلة لعالجة مياه الأنهار والبحيرات وجعلها صالحة لاستعمال الانسان . 


مسل الكمية الستعلة .1 يد 
غير 


كنا تحمل مياة الأمطان المتسرية عير الثرية مو اذا كسيافة خباوة 4الأسيدة الكميافة وامبنداك ال مصادر 





المياه الجوفية وتبقى فيها آلاف السنين . 

وهناك الكثير من الطرائق للمحافظة على المياه وتحسين نوعيتها ومنها : 
سو الجاع يار اله ترات كيان الضيار ةم لياه الحادي.. 

2. استخدام اجهزة غسيل ومرافق صحية لا تستهلك الكثير من المياه. 

3. تزيين الحدائق بنباتات لا تحتاحٌ الى مياه كثيرة مثل نباتات المناطق الجافة. 
4. 











01 أكمل العبارات الآتية بما يناسبها : ا 


1 م ل 2 ل 

2 - تعدٌ الموادٌ المعدنية والصلبة التي تتشكل منها التربة 0 

3 - تسمى الكائناثٌ الحية بأنواعها المختلفة في النظام البيئي ب 0000 

4 - يتم خلال ا 

5 - تُسمى عملية إخراج الماء الزائد عن طريق الثغور في أوراق النباتات ب 00 

6 - تحول حرارة الشمس ال مياه الموجودة على سطح الأرض الى بخار بعملية تسمى 000 
7- يتحرك الماءٌ عبر البيئة من خلال دورة تسمى 200 

8 - مُسمى عملية نزول الماء الى الأرض بشكل قطرات مطر أو ثلج ا 


9 يتحرر غاز ثنائي ا وكسيد الكاربون الى الجى من خلال عمليتي.................و 0 


س0 إختر الاجابة الصحيحة لكل مما يأتى : َ 
ا 1 5 م 0 0 


ا الو إلا ال 0 
ا ل ساد 


اس الكسام شك د- درجة الحرارة والرياح والأمطار . 


لك الم مدر ا 
ا و الليكد ب -الماء في الطبيعة. 


ا ال كر لل الك 





18-آ“ظ 





ل ال ل امنا 
أ - التبخر والهطول ب - التكائف والهطول 
ج- التيخر والتكاثئف والهطول د - التيخر والتكائف فقط 





س0 أجب عما يأتي بأجابات قصيرة َ 


ا اليد الكدة 
2 - لماذا تعد النباتات في البيكة منتجات ؟ 
3 - هما المكونات الحية في البيكة ؟ 


4 - ما أهمية دورة الكاربون - الأوكسجين في النظام البيئي ؟ 


سه أكمل خارطة المفاهيم الآتية : 
دورات العناصر في الطييعة 







هه هو 


تتم دورة الماء 
بعمليتين هي: 


هه جه 


تتم دورة النتروجين 
حار الششاء ارقم 












يتم تدوير الكاربون 


والاوكسجين خلال عمليتين 








التوازن في النظام البيئي 





نشاط استهلالي تأثيرٌ الملوثات في النبات 


خطوات العمل لم0 
000 أضعٌ عددا متساوياً من بذور الفاصوليا في كل أصيص 
وأدفنها تحت التربة ‏ وأكتب على الاصيص الأول الرقم (1) 
وعلى الاصيص الثاني الرقم (2). 
000 اسني الأصيص ركم 1) بماد إعترادي. , والأخصيص رقم 
(2) بماء يحوي حامضاً مخفقاً مثل حامض الهيدروكلوريك: 


0 


على أن تكون كمية الماء المستعمل متساوية في الحجم لكل من 


)0 اذك ميج تيمكان عابي سه اشعة الشمنن 





كلتيهما وأسجل ملاحظاتي. 


أستنتج : لماذا أظهرَ النباتين معدلات نمو مختلفة ؟ 








كبيراً على البيكة واستهلك مواردهاء 
الاك اكه شر الظرد 
والاحتباس الحراري واستنزاف طبقة 
الأوزون وغيرها . 
نتاجات التعلم 
اك 
1- أتعرف على المشكلات التي تهدد 
له 
لكر الل ل سا 
ل 
3- أتبع وسائل يومية تسهم في حماية 
الييكة؟ 


المفردات : 


20111101 


التلوث الطبيعي 2011116101 2611121 


التلوث البشري 5121 4111100 


0011110 


الاحتباس الحراري 772112126 610121 





2 ها مه ع كه 
مشكلات بيئيه 


ما أهم المشكلات اليدئية ؟ 

نل رار كان نكن رديه مسي ران ادرف يكبا حانج 
ايا 6 سار فسان إن اونا سهان ارس الضطر ولد 
مساك طن ار و ون رار امار راسي الأ روطي 


شان لين على اماع الا و جما نا ون خلال اليعى والاتتياء 


لكيفية استعمال الموارد البيئية ومدى تأثيرها في الهواء والتربة والماء. 
من بين أهم مشاكل البيثة ما يأتي : 1 00 
1 - التلوث : يمكنّ تعريف التلوث بأنه كل ما يطرحٌ للبيئة» ويؤدي الى 
لساك اا سكن شر إن انور اراس 
والتلوثُ البيئي يعد عملية إخلال بالتوازن الطبيعي للبيئة ومن ثم 
سيؤثرٌ في حياة الكائنات الحية بضمنها الإنسان. 
قد يكونٌ التلوثٌ طبيعيا أى بشريا , والتلوثٌ الطبيعيٌ هى الذي لا يتدخل 
الإنسانٌ فيه مثل الزلازل والبراكين والسيول وغيرها مما يسببٌ تلوثا 
للهواء من خلال زيادة الغازات السامة وانتشارهاء وتلوثا للتربة من 
خلال حالات التعرية للترية والغطاء الخضري. 1 
أما التلوثٌ ارم فهو 2008 تشباطات الإنسان. الخظنة 
والاستهلاك الجاتر كوارد البيئة مما يسبث خللا ف التوازن البيني 
والتنوع الأحيائي. ْ 











وعليه يجب ايجاد حلول لمخاطر التلوث التي تقفٌ عائقا على بقاء الانسان ومنها : 
1- التخلصٌ من الفضلات التي تتزايد كميتها بسرعة بوسائل سليمة لمعالجتها مثل إعادة التدوير وفرز النفايات . 
2- تقليل استخدام الوقود والاستعاضة عنه بالطاقة النظيفة والتي تسمى بالطاقة المتجددة مثل الطاقة الشمسية 
وطاقة الرياح والمد والجزر. 
بجاح ع ير ار انيف الضييا كللقايات يمسا انان ويه التداو لاو اغراضي الصناعة إن التريم 
العمراني على حساب المساحات الخضراء . 1 









الخلايا الشمسية طاقة الرياح 


->كهور 
ال / 
اكت عا 


سق حدن ملو كات البيكة الطبيعية و البشرية ؟ 





عندما يتفاعل ضوءٌ الشمس مع الملوثات الناتجة عن احتراق الوقود يسببٌ مشكلات صحية مثل التهاب 
ا ل ل سك ا ار رس سين سر لان ل ايت 
باستخدام وسائل وعم ام ا 





2 - الاحتباس الحراري 

يمكن تعريف الاحتباس الحرارئ بأنه احتجان الغازات الموجودة في الغلاف الجوى لأشعة الشمسء إذ 
داق يد العم لقصل ل الس ارك ولام ان سكو درل الحا تسيل التريوار 
الغلاف الجوي , 55 مفهوم يشابه ظاهرة البيت الزجاجي . 





اكه 


ان إصطدامَ موجات الأشعة بالأرض واحتجازها من قبل الغازات التي تسمى بغازات الدفيئة والتي من 
افياضاد كع ربو عكري يدوت لحري كم رد كرود احدرار. الوقود الأحفوري والتي 
ينتج عنها احتجاز كميات أكبر من حرارة الشمس على سطح الأرض (الشكل 1) . 


بك 


ار 


: 2« 2 اليب بر 
2 ش د 1 
م ميتسيي ديم 





فترتفع درجات الحرارة بسبب زيادة تركيز الغازات المسببة للاحتباس الحراري وهو ما يعرف بالدفيئة. 

وان ارتفاع معدلات درجات الحرارة سيؤدي الى : 

1 - ارتفاع مستوى سطح البحار والمحيطات نتيجة ذوبان كميات أكبر من الثلوج مما سيؤدي الى تدمير 
امد الساحلية /! ْ 

2 - تغير نمط الأمطار ومن ثم التأثير في أنواع المحاصيل التي تنمى في أجزاء مختلفة من العالم . 

3 - التأثير في توازن النظام البيئي . ْ ْ 

4 - ازدياد العواصف والأعاصير وظواهر التسونامي. 


5 - إرتفاع درجة الحرارة قد يسببٌ انتشارَ أمراض وأوبئة مختلفة منها الملاريا . 


ا ا اك ار كل ا الس ما 


أنواع الكائنات المجهرية. 





3 - ثقب الاوزون 
غاز الأوزون (,0) من الغازات النادرة وعلى الرغم من أن تركيرٌ 
غاز الأوزون الضئيل يعد كافيا وضرورياً لحماية الحياة على 
25 الأرض ٠‏ إذ إن للغاز القابلية على امتصاص الأشعة 5 
البنفسجية الضارة للحياة على سطح الأرض . 1 1 
يوجدٌ على ارتفاع نحو 150 20 فوق سلج الأرض جنء من الغلاف ع 
الجوي ب يسمى طبقة الأوزون ٠‏ ويعد الأوزفة شكلاً من الأوكسجين, 
ة الأوزون تمتص بعضاً من أشعة الشمس الضارة المسماة 
الأشعة فوق البنفسجية ( /الما ) التي تعمل على تحطيم الخلايا شكل (2) ثقب الأوزون 
الحية (الشكل 2) . 1 للأطلاع 
إكتشف العلماء في العقود الاخيرة من (القرن العشرين )من ن خلال التحسس النائي بوساطة الأقمار 
الحبناء: أن سمك طبقة الأوزدت يدا يتناقصٌ مكونا ما يعرف بثقب الأوزون الذي نتجّ بفعل غازات 
ملوثة ا لإستخدامات الانسانء كالغازات المستخدمة في أجهزة التبريد والناتجة من عوادم 
السيارات والمصانع .هذه الغازات عتدما تسوت قرف ببطء حتى تصل الى طبقة الأوزون فتتفاعل 
معها كيميائيا ٠‏ مما يؤدي الى - جزيئات الأوزون . 
4- مخلفات الحروب 000 
تعد الحروب من أخطر وأب* بشع الآفات التي تهدد الحياة على سطح 
الأرضء فبالإضافة الى أخطارها الماشرة هناك أخطار ومضار 
أخرى تظهر بعد فترة من إنتهاء الحروب تتمتل بوجود المخلفات 
الحربية كالألغام والأشعاعات السامة الناتجة من استخداء 
القنايل, تؤدي هده المخلفاتٌ الى آثار سيكة تستمث لأجيال قادمة 
عانت عه دول من مخلفات الحووب كما في اليابان في ادرب 
العالمية الثانية وبلدنا العراق نتيجة الحروب العديدة التي منَّ بها . 
5 - المطر الحامضي 
ينتج المطرٌ الحامضي من تفاعل غازات الأكاسيد المختلفة مثل 
أكاسيد الكاربون وأكاسيد ره وأكاسيد الكبريت مع 8 هر 1 1 
جزكات يقار اناء ا؛ وعنة فساقط احلر اسيتعول الى جام | م0 
كار ونيد و عامط اللشرين و حافض الكبر برك ْ 
تسببٌ الأمطارٌ الحامضية تغيرات بيئية كبيرة يترتب عليها تأثير ظ ظ ظ 
في حياة الكائنات الحية ضمنّ البيئات المختلفة فتعملٌ الأمطاث تأكين اللطان الحامضى 
الحامضيةٌ على: 0 0 في الأشجار 











اكه 





1 - زيادة حموضة التربة ومن ثم تغيير في طبيعة التربة يقود الى تأثيرات ضارة لاحياء التربة والحاق, 
الضرر لسو 

0-5 شر بُ الموانٌ الناتجة من تفاعل الأمطار الحامضية في تكوين مواد سامة تسر ب الى التربة 
ل الى المياه الجوفية التي تستعمل في الشرب وري المزروعات 

3 - إزالة الغابات نتيجة موت جذورها وتساقط أوراقها . 

0 زيادة 2 مصادر المياه ومن ثم القضاء على الأحياء المائية. 





آ - يري م سر 


المطر الحامضمٌ أحد ملوثات البيئة 





اختبر معلوماتي 


اذكرٌ الحلول التي يجبٌ أن يحققها الانسان لتقليل التلوث السك . 
ار ا ع فصن 

أذكرٌ اهمية طبقة الاوزون للإنسان . 

أوضح سببٌ إستنزاف طبقة ادورون: 


5 566 6 


أعلل سببٌ زيادة حموضة التربة . 

التفكير الناقد : 

© كيفٌ تؤثرٌ المخلفاتٌ الحربية (الالغام) في البيئة ؟ 

© كيف يؤثْرٌ المطرٌ الحامضي في الأحياء التي تعيش في البيئة المائية والبيكة اليابسة ؟ 


)0 ل ل ار 1 











تتمثل المواردٌُ الطبيعية بعناصر البيكة 
المفيدة وا لضرورية ليقاء ادك 2 
والموارد الطبيعية قد تكونْ متجددة أوغير 


هه 


متجددة 

نتاجات التعلم 

د تهابة هذا لتر سأكون فادرا على آن: 
لال ‏ ل ال مد 


7 أبين مفهومٌ التنوع الأحيائي . 


35- اعرف ةاعر : 


المفردات 


الموارد الطبيعية ‏ 65ع126111211650111/ 


الموارد المتجددة 1650111265 116265101 


01 ع1 لاا 
10105 


111560 
1] 


الموارد غير المتجددة 


0 
التدوير 


التنوع الاحيائى 6100 


الانقراض 11110 





سؤال ©) 


كه 


ما موارد اليدكة ؟ 

تمدنا البيكة بموارد عديدة تسمى الموارد الطبيعية» فنحن مثل 
سائر الكائنات الحية نحتاجُ الوواء لاد و القداء بو نسيل 
الموارت الضرورية لصنع ما نحتاجٌه من ملابس وأثاث منزلي 
وسيارات ومكائن ما قد تكون موارد البيئة المتجددة 
مثل ضوء الشمس والماء والهواء والمحاصيل الزراعية أي أن 
إنتاجها مستمرٌء فالشمس مورد بيتي متجدد يوفرٌ لنا الحرارة 
والضوءً؛ء والمياه مورد بيئيٌ متجدد وهي مصدر لنشوء 
البحيرات والجداول, و الثياقات تحررٌ الأوكسجين الى الهواء 
من خلال عملية البناء الضوئي . 

مواردٌ البيئة غير المتجدرة أي أنها تستهلك بسرعة أكبر من 
تعويضهاء أي أنها محدودة مثل البترول والمعادن الموجودة في 
باطن الأرض والتي من الممكن أن تنضبّ . 





الاحياء جميعها من موارد البيئة الطبيعية 


عار او اليفة ليد 














كيف نحافظ على موارد البيئة الطبيعية ؟ 

إِنْ ازدياد أعداد البشر نتجّ عنه زيادة في إستهلاك الموارد » ومن ثمّ إستنزاف شديد لموارد البيئة وبشكل 
خاص الموارد غير المتجددة» وأصبع واجباً علينا الحفاظ على موارد البيئة الطبيعية من خلال ما يلي : 

[ - ترشيد الاستهلاك 

يعد أهمٌ وسائل حماية موارد البيكة الطبيعية , فمثلاً استخدامٌ الدراجة الهوائية بدلاً من استخدام السيارة, 
يقلل من استهلاك الوقودء ويقلل من مستويات تلوث الهواء . والإمتناعٌ عن شراء المواد التي لسنا بحاجة 
إليها مثل المواد الغذائية ومواد التغليف كالورق والبلاستك والكارتون هي ا دمخي رسان الحفاظ على 
موارد البيكة وتقليل التلوث الناتج من النفايات . 

9- إمارة الالسكفواءوالقدزير 

إعادة الإستخدام تعني عملية إعادة إستخدام المواد مرة أخرى دون إجراء أي عمليات معالجة لها مثل 
إستخدام حقائب من القماش لحمل المشتريات عند التسوق لأكثر من مرة » واستخدام صحون تستخدم 
لأكثر من مرة بدلاً من الصحون الورقية واللدائنية للتقليل من التلوث وإستنزاف الموارد الطبيعية. 

أما التدويرٌ فهو شكل من أشكال إعادة الإستخدام التي تحتاجٌ الى إعادة معالجة أى إعادة تصنيع بعد فرزهاء 
والواد التي يتم تدويرّها الآن مثل الزجاج والمعادن والمخلفات الورقية ومخلفات الحدائق والمطابخ , ولذلك 


ب اندر حاليا الطلت دن عو اظيا فل ار ان المظفات الت يكن ندر مالك سات التساماء 





ترشيد الاستهلاك باستخدام الطاقة الشمسية إعادة الاستخدام والتدوير 





3 - حماية التنوع الأحيائي 

يقصد بالتنوع الاحيائي وجود عدة أنواع من الكائنات الحية في بيئة ما سواء كانث يابسة أم ماء» كلما كانت 
الكائناثٌ الحية أكثرَ تنوعاً كان مؤشراً أن البيئة متوازنة؛ وحينَ تتواجدٌ أنواعٌ مختلفة من الكائنات الحية 
في بيئة ما تكونٌ العلاقاتُ بينها أكثرَ وضوحا واتزاناء مثلاً وجودُ المنتجات والمستهلكات والمحللات في بيئة 
ما يدل على وجود علاقات غذائية متكاملة »ولذا فأن أي تغيير في التوازن البيئي قد يقودُ الى زوال أنواع من 
الأحياء سواء كانت نباتية آم حيواذية (الانقراض) ومن ثم الإخلال بالتوازن البيئي وهناك الآن الكثيدُ 0 
الأحياء المهددة بالإنقراض أو قد انقرضت بالفعل . 

إن فقدانَ التنوع الأحيائي يؤثرٌ الآن في إقتصاديات بلداننا من خلال سلسلة من الممارسات بداية من استنزاف 
المخزونات السمكية من خلال الصيد المفرط غير القانوني والأنشطة الزراعية الملوثة للأنهار والأراضي 
الزراعية واجتثاث الغابات من أجل توفير الغذاء والمأوى والوقود لسكان الأرض الذين تتزايه ادم 
كل يوم ؛ والتنوعٌ الأحيائي أصبعٌ الآن نظام دعم للحياة على الأرض حيث يوفرٌ الغذاءٌ والوقودٌُ والألياف 
والأدوية فضلاً عن خدمات تلقيح النباتات وخصوبة الأرض والمياه النظيفة , 


وهناك أنواع من النباتات والحيوانات مهددة بالإنقراض, 
وهي تلك الأنواع التي لم يتبق من أفرادها الا أعداد قليلة» وقد 
يأتي يوم تنقرض فيه أنواعٌ كثيرة من الأحياء » وفي العراق 
نلاحظ الآن تهديدا للإنقراض لأحياء نباتية وحيوانية عدة 
مثل أنواع الأسماك العراقية الأصيلة كالبني والين 5006 
وكلها حصلت بفعل السلوك السلبي للإنسان والذي أثرّ في 
البيئة الطبيعية ومصادر غذاء هذه الأنواع المحلية . 


ومن أمثلة الأحداء الميددة بالاتقراضن: 

أ- نيات السيف الفضي 1 

يعر ثيات السيف الفضي وهو من فصيلة دوار الشمس 
مخروطي الشكل ويشبه السيف في الجبال البركانية وبشكل 
خاص قرب جزر هاواي » وهذه النباتات ا واحد 
خلال حياتها التي قد تمتدٌ 50 سنة والحشرات التي تلقها 
تأكلها بعض الأحيان ومن افإنها تنق أغدانا قلبلة من 
البذور ولذلك أصبحت مهددة بالإنقراض يصل طول نيات 
اف الفضي 111 1.5 وهو يمتاز يتحمل درجات حرارة 


064 8 








ب- الياندا العملاق 

000 الباندا العملاق الطبيعي في غابات الصين 
يكل أجزاء نباتات طرية من الأشجار : ٠‏ ونتيجة 
لإجتثاث الغابات 5 متطلبات الصناعة والسكن 
والنقل للانسان فقد خسرً البائدا العملاق 000 
غذائه ولم يَبقى منه الآن إلا أعداد قليلة: إن يصل 
إجمالي أعداده 1590 حيواناً . 


م 





الياتد| العملاق 


وهناك أنواع أخرى قد انقرضت بالفعل وتعنى بالنوع المنقرض هو ذلك النوع من الكائنات الحية التى لم يبق 


لها وجود ء منها : 


ع 


لويد 

عصور جليدية؛ وقد إنقرضٌ نتيجة تغيرات بيئية 
وارتفاع في درجات الحرارة. والماموث من أضخم 
ويتجاودٌ طول أنيابه مترين وهناك أنواعٌ من 
الماموث من أشهرها الماموث الصوفي حيث كان 
الى ةيه كنبب لحتاينة م الس 


بيب الحمام لياس : 
إنقرضٌ هذا النوعٌ من الحمام بفعلٍ الصيد الجائر 
له طمعاً كد وريش م عسات له الغابات 
النوع ا 0 في 24 آذار من عام 1900 . 








ولقد اختفى هذا النوع من الحمام بفعل عوامل عديدة مثل فقدان مواطنها الطيد الس س0 أشجار 
الحايات هدرم المجال مام إنشاء الميون واكدان » والصيد التجارى لاستعماله كطعام لمذاقه الطيب وريشه 
الصالح لصنع الوسائد وعظامه المستخدمة بشكلٍ واسع في صنع الأسمدة. وهذا النوع حن الطبور سول 
للصيد كونه يطيرٌُ في أسراب ضخمة ويعشعش في مستعمرات طويلة الأمد ضيقة الحيز كثيفة الأعداد. 


"+ > 


سؤال #/, أذكر أمثلة أخرى لأحياء منقرضة وأخرى مهددة بالإنقراض. 
ات عد َه - - - 





المكمبات الطبيعية 





ااا 





كيف تحمي التتوع الالحياتي؟ 

اكتشفت العديدُ من الدول في العقود الاخيرة من الزمن وسائل وطرائق عدة لحماية التنوع الأحيائي منها : 
1-انشاء الحيياة الطليدة 1 

تعد المحمياتٌ الطبيعية مواقع لحماية مودس ب ري ين قري مويه 
هذا الموقع ولا يسمحٌ الصيدٌ فيها أو جممٌ النباتات منها , واليومُ : تنتشرٌ المحمياتٌ الطبيعية في العديد من دول 
العالم بضمنها العراق 

2- إنشاءً حدائق للحيوانات والنباتات وهذة الحداى تعد وسيل لحماية الأنواع المهددة بالإنقراض من خلال 
تربية الحيوانات وتكثيرها ثم إطلاق صغارها الى مواطنها الطبيعية عندما يسمحٌ عمرّها وقوتها للعيش في 
بيكتها الطبيعية. وهكذا بالنسبة لبعض النباتات في البيئة الطبيعية المهددة بالانقراضء حيث تستزرعٌ على 
وفق ظروف مثالية بغية الحفاظ على تنوعها ونشرها في البيئة الطبيعية. 

3- إطلاق مشاريعٌ إنعاش بيئي للحفاظ على التنوع الحيوي والخدمات الطبيعية التي توفرُها تلك الأنظمة , 
4- إيقاف تأثيرات البشر الحالية الضارة على الخدمات البيئية والتنوع الحيوي خلال إطلاق حملات تثقيف 


وتوعية بهذا المجال. 





صورة محمية طبيعية 


5 كور و 5 5 5 5 7 5 
سؤال 6/, هاالعوامل التى تهدد التنوع الأحيائى وتقود الى انقراض بعض الأحياء ؟ 


كه 





اختبر معلوماتي 





© بين مواردَ البيئة المتجددة وغير المتجددة . 

)20 كيف يمكننا حفظ التنوع الاحيائي ؟ 

(3)) ما نوعٌ موارد البيئة المتمثلة بضوء الشمس والماء والهواء ؛ 

(4)) ماذا يُمثل إعادة الاستخدام بعد اجراء معالجة واعادة تصنيع ؛ 

لد ماذا تسمى المواقمٌ التي 00-0 النباتات والحيوانات من الانقراض ؟ 


(6]) ما الذي يميز عملية إعادة التدوير ؟ 


التكقكير الناقد 

(1) من وجهة نظركَ ما هي الأنواعٌ المهددةٌ بالانقراض في البيئة العراقية وما العوامل التي 
ور اباط ييا 

)0 كيفٌ تسهمٌ الحدائق الطبيعية في حماية التنوع الاحيائي؟ 

(3) إن ا انعاتب ضمنٌّ لائحة التراث العالمي في 2016 للحفاظ على التنوع 
الأحيائي فيها ؟ 


(ك]ا ناذا يعد التنوعٌ الاحيائيٌ أحدّ الوسال لحماية الاقتصاد ؟ 





ا ال ا كد الله 
ا ا 
متنوعة وهذه التغيرات تتسببٌ بالتعاقب 
0 

نتاحات التعلم 

في نهاية هذا الدرس سأكونٌ قادراً على أن: 
1- أعرف مفهوم التعاقب البيثي 


65 التارفات اساي اللسشية 


5-4 


ضمن المجتمعات الأحيائية في النظام 


البيئي. 


هه 


المفردات: 
ام 


لدعاع10مع]1 
60 


محدمع الذروة 11 


151011 
600011111177 


المجتمع الاحيائي 


التكافل 211 


تيادل المنفعة 1/1121 


الاخترامر ع2 


11 11 


الملدل 








عضيور يت سيعت من 


ما مفهوح التعاقب اليدئي ؟ 

لضو التي لبن لحان سورع كان نحي وريه م انطلية 
مائية وبأستمرار تغيرات كثيرة بسبب الظروف المتنوعة , إذ أن 
تغيرات المناخ وظروف التربة والتغيرات بالمجتمعات السكانية 
لي لحر نا اسان ان ل سانا اع تير 
يُسمى التعاقبٌ البيئيٌ والذي يُعرف على أنه التغيرَ الذي بطراً 
أحيانا على امتداد آلاف السنين ويسببٌُ تغيراً في النظام البيئي . 


والتعاقب البيئي على نوعين هما : 


أولاً - التعاقبٌ البيئي الإبتدائي ( الأولي ) 

يحدثٌ هذا النوعٌ من التعاقب في بيئة يابسة تكونثُ حديثاء مثل 
الح ابيكاي الى سر و ابطر تيد ابسن ود اليد 
بنمى النباتات الاولى حيث تغزى منطقة يابسة وتُسمى النباتاتٌُ 
الرائدة وتّسهمٌ هذه النباتاثٌ ونموها في بدء عملية التعاقب. وبعدها 
تصبحٌ التوبةٌ مؤهلةً لنشوء مجتمع جديد من التباتات. كالأعشاب 
وبمرور الرمن يصغر حجم البركة ونظامها البيثي ويحل محله 
نظام بيكة يابسة , يعقبه زيادة في عمق التربة ونمو الأشجار الكبيرة 


وبالتالي تشكل مجتمع الذروة . 





المراحل المتسلسلة للتعاقب البيئى 


لنأخدّ مثلاً مراحلّ التعاقبّ البيئي التي تحصل بعد تراجع 
و(إنحسار) نهر ما. 

[ - مرحلة الكائنات الحية الرائدة . وفيها تغزى الطحالب 
والأشنات و التطريات اروف الحدية وناك أقرى عرق على 
الخوى . ْ 

2 - مرحلة الحزازيات . وهي مرحلة ما بعد موت الكائنات 
الحية الرائدة» والتي بموتها وتحللها تضيفٌ مواداً غذاشية 
0 وبعد يا سنين تتكون طبقة ة رقيقة من الترية, ولحل 
النباتاتٌ الحزازية المكانٌّ . 


3 - مرحلة الاعشاب » بعد موتٍ الكزاريات تكيات مواد 
5 إضافية للتربة. ويزداد 06 التربة ونمو الأعشات 
والشجيراتٌ الصغيرة » وتمثل هذه المرحلة مرحلة انتقالية بين 
مجتمع الكائنات الحية الرائدة ومجتمع الذروة . 


4 - نوحلة مجمع الذروة .رون هذه الرحلة تصن الثر.ه 
أكثرَ عمقاً بفضل اضافة المزيد من المواد العضوية المغذية 
ادر راشي انتب امريد تنكو اشير الك سن انيار 
الصنوبرء ويتشكل مجتمع الذروة "يل ريطا احير من 
لتاقي اران تس كارن تعر ات انبر اك كان مجه 
الذروة ببق على حاله آلاف السنين . 


ثانيا - التعاقب البيئي الثانوي 





0 ني مكملة المردرسة تيكف »المعلو ماك 


اح ع كاك العالات' 


2 ق الغابات واهميتها 





تعد البراكين والحرائق الناتجة بسببها 
ابحد العو افل :الأ قوة ق القعاقب الى 


يعرف التعاقبٌ الثانوي بعودة النظام البيثي بعد دمار مجتمع الذروة بفعلٍ الحراة تق والبراكين فحين يثورٌ بركان 
ويحصلٌ الحريقٌ وتغطى الأرضٌ المحيطةٌ بطبقة سميكة من الرماد والطين تبقى بعضٌ البذور والجذور الحية 
تحت الرماد ‏ وعندما تزيل الامطارٌ الحية الرمادَ والطينَ تنبتٌ البذورٌ والجذورٌ وتُعاد دورة التعاقب من جديد. 


مفهوم 00 التعاقبَ هو حصول سلسلة من التفاعلات بين الكائنات الحية ومحيطها 
تنتهي بالوصول الى العلاقة المنتظمة التي يتوقفٌ عليها دائما حدوثُ التغيرات في المجتمع . 





كوو 2 ل 00 00 
سؤال ©6) ماذا تمثل مرحلة الذروة في التعاقب البيئي ؟ 





احير احص التاحياتي” 
يتألفٌ المجتمعٌ الأحيائي من جماعات مختلفة من النباتات والحيوانات والأحياء الأخرىء التي تعيش معا 
في مكان ما ( بيئة معينة ) وهي تتفاعلٌ مع بعض , وعلى سبيل المثال يشارٌ الى مجتمع بحيرة ما مثل بحيرة 
الساحة أو مضي ام بار قدا بإوط ى الشمال ار سيف محرا مال الصهراء القر أو يكاب 
أهوار جنوب العراق . ا 1 

ينشأ المجتمعٌ الأحيائي عندما يعيش نوعان ف في الأقل أى أكثر في نفس البيئة أى النظام البيثي » ومفهومٌ المجتمع 
الأحيائي يتضمنٌ فهمّ التفاعل الحاصل سلبا او ايجاباً بين المجموعات المختلفة من الأحياء في ذلك النظام البيثي 
وليس للحجم والمساحة وعدد الأنواع أهمية في هذا النظام . ؛ وعندما تتشارك الأحياءً في العيش في موطن واحد فأنها 
تتفاعل فيما بينها وبصورة معقدة يتقررٌ من خلالها بقاءٌ نوع أو عدة أنواع اعتماداً على كفاءة الاستغلالٍ والتعايش 
م 

عو احيانا ترم آي أكتر يدن الكا تبات لحر بن 
المجتمع الأحيائي فمثلاً قد تسودٌ في غابة ما أشجارٌ 
البلوط والجوز والخيزران وهي أشجارٌ كبيرة قد 
تحجبٌ ضوءً الشمس عن النباتات الأخرى الصغيرة 
بالشكل الذي يؤثر في نموها وتكاثرها في ذلك النظام. 





كوو 2 ا 5 5 ئ 
سؤال 6/, كيف ينشاأً المجتمع الأحيائي؟ تمع احياء 


ما العلاقات بين الكائنات الحية ضمن النظام البيئي ؟ 

لابد إنك شاهدت أفلاماً عن عالم الحيوانٍ يتضحٌ فيها تنوع كبير في التفاعلات بين الحيوانات ضمن مجتمعها البيئي 
فهناك الفريسة والمفترسٌ والسيادةٌ والتطفل والتعايش وغيرها وبشكلٍ عام هناك شبكة من التفاعلات الثي ترتبطً 
بها أنواعٌ مختظفةٌ من الكائنات الحية ولا توجدٌ أنواعٌ الكائنات الحية المختلفة وحدها في الطبيعة بل مع العديد من 
انوا لغري ني ادا كس ضمن مساحة معينة . وتكونٌ هذه التفاعلاتٌ واضحة في السلاسل الغذائية وقد 
تكون هناك تفاعلات لقتسم علاقات القفزية , 

هناك نوعان من العلاقات بين الكائنات الحية ضمنّ أي نظام بيئي ممثلة بالعلاقات الايجابية والعلاقات السلبية. 
1 - العلاقات الايجابية 00 

تشمل الجلاقات الأيجابدة أنو اغا من العلاقات مفيا : 

أ - التكافل 

علاقة التكافل هي حالة المعايشة بين نوعين مختلفين من الكائنات الحية , يستفيدٌ أحدٌ النوعين من الآخر , والآخر لا 


مسو ولا رهن ومنان ذلك ان الاشجار الكيير :رن القابات تعد مو طن لعود من الحيوانات يذل الطيرر لكان 


لكا 





حيث تبني اعشاشها وتتكاثر وتربي صغارها دون ضرر للاشجارء ومن الامثلة الاخرى نجد ان معظم الحيوانات 
بضمنها الانسان تكون قناتها الهضمية حاوية على متعايشات داخلية ( احياء داخلية متعايشة) مثل الانواع 
المختلفة للبكتريا التي لا تضر الانسان وأحيانا تكون مفيدة له . 

ب - تيادل المنفعة 

علاقة تبادل المنفعة هي علاقة يستفيد فيها النوعان 
المتفاعلان وهي مهمة لبقاء كليهما » ومن الأمثلة على 
ذلك ترافق الطحالب والفطريات لتكون الاشنات 
حيث تجهز الفطريات الهيكل والرطوبة ومواقع التعلق 
القى قتموافيها الطحالب+ وتقوم الطحانيياتقاج الغذاء 
لنفسها وللفطريات ٠‏ ومن الامثلة الاخرى العلاقة بين ظ ظ 
جذور البقوليات وبكتريا تثبيت النتروجين حيث تكون المزى. ‏ غلاقة تبادل منفعة بين الطير والتمساح 
موطنا للبكتريا وتثبت البكتريا لها النتروجين. 





2 - العلاقات السلبية 

قتضح العلاقات السلبية ف العديد من الكاكنات الحرة 
ومنها : 

أ - التنافس 

وه احد انوا العلاقات السلبية بين الكاتنات الحية: 
وقد يحدث التنافس بين نوعين او اكثر اى قد يمحصل 
بين افراد النوع الواحد . 

ومن الاملة الشاتعة. للتنافس. تنافقس, الاتسان هه 
غيره من الاحياء على المكان (مثلا ازالة الغابات 
لانشاء المدن السكنية وطرق المواصلات) والغذاء 
(مثل تنافس الطيور على غذاتها) وغيرها من المصادر ظ بش 00 
امسا علاقة تنافس 








22ت 022 


م © أكتبٌ تقريرا عن أهمية معيشة الأحياء بمجاميع سكانية . 








ب - الافتراس 

علاقة الافتراس من العلاقات السلبية بين الكائنات الحية 
وتحدث عندما يقومٌ فردٌ ما من نوع معين (المفترس) 
بالتغذي بشكل مباشر على جزء أو كامل أجزاء فرد ينتمي 
لنوع آخر (الفريسة ) . 

بعد الافتراس ذا أهمية خلال اكسكويات الغذاكية القلاكة : 
ويحدد الافتراس توزيعٌ ووفرة السكان ففي حالة تأثيره 
على الآفات يعد ذا فائدة بيئية» على العكس من تأثيرّه على علاقة افتراس 


الفرائس. 





ومن الأمثلة الشائعة لعلاقة الفريسة والمفترس, العلاقة الموجودة بين الصقر والفأر وبين الأسد والغزال » ولابدَ 
من الإشارة الى أن المفترسات من آكلات اللحوم وفي المستويات الإغتذائية تكون بدرجة أعلى من آكلات الأعشاب 
وعلى سبيل المثال نجدٌ الصقرّ الذي يتغذى على طير آكل للبذور يكون في مستوى غذائي ثالث » والصقر الذي يتغذى 
على طير آكل للحشرات يكون في مستوى إغتذائي رابع وهكذا . 
ج - التطفل 

علاقة التطفل من العلاقات السلبية بين الكائنات الحية 
تحصل عندما يقومٌ كائنٌ حيّ ( المتطفل ) بالتغذي على 
حساب كائن حي آخر ( المضيف)» ويتمٌ ذلك عادة من خلال 
العيش على الجسم ؛ حيتٌ يستفيدٌ الكائنٌ الح المتطفلٌ من 


خاذل هذه العلاقة ينما يكخيرر الكاق الضف غاليا أن قد 





1 حصول البعوض على الدم من الانسان يمثل عملية تطفل 


سبوب هو نه 

ومن أمثلتها تطفل بعض الديدان على الجهاز الهضمي 
للأنسان مثل الدودة الدبوسية والشريطية وتطفل البعوض 
على دم الإنسان. 


سؤال ©6/ ما أنواع التفاعلات بين الأحياء ؟ حدّدها مع ذكر مثال لكل منها . 


لس سه 





قو ١ ٠.‏ 7 
لا يمكن لأي مجموعة سكانية من الأحياء أن تواصل نموها وتكاثرها الى ما لانهاية وذلك لوجود حدود 
للمصادر الطبيعية » وحالة من التنافس على تلك المصادر بين أنواع الأحياء . 





اختبر معلوماتي 


00 ما أنواع العلاقات الايجابية بين الأحياء في النظام البيئي ؟ 

© صف مراحل التعاقب الأربعة بعد انحسار نهر ما؟ 

)0 ما السببٌ في عدم موت الكائن الحي في جميع علاقات التطفل ؟ 

4 ماذا نسمي العلاقة بين كائنين وفيها يستفيدٌ كائن ولا يستفيد أو يتضررٌ الآخرٌ ؟ 

5 ما نوع العلاقة التي يستفيد فيها النوعان لأجل الاستمرار في الحياة ؟ 

)6( ماذا نسمي العلاقة التي يحصل فيها ان يتغذى كائن على حساب الآخر ؟ 

© ماذا تُسمى مرحلة التعاقب البيئي التي تصبحٌ فيها التربة أكثر عمق بفضل اضافة المواد العضوية الى التربة؟ 
التقكير الناقد 

(1) كيف تكون استجابة المجتمعات الأحيائية والنظم البيئية عند حدوث تغيرات في ظروف البيئة ؛ 

(72] أي العلاقات بين الكائنات الحية أهم : السلبية أم الايجابية , للحفاظ على التوازن في النظام البيئي » ولماذا؟ 
)3( عار لي ل الك ات دكن تار خطنا ان ل لان الت الخس لك 


4 مادا رت أن لضي 20 ل 30 يدي حدرت رركا مس للف المانات” 









البيئة والتنوع الأحيائي 
إهتمت الشعوبٌ منذ القدم بالتنوع الأحيائي حيث كانوا يعتمدونّ في بقائهم على ملاحظاتهم المباشرة للحال 
الطبيعي الذي يعيشونه وكانوا يستطيعون أن يشخصوا ويّصفوا طبيعة وسلوك عدد كبير من النباتات 
والحيوانات التي توجدٌ في بيئتهم وأن هذا الاهتمام يولدٌ تساؤلاً هل أن مثلّ هذا الأهتمام من الشعوب ناتج من 
رغبتهم في الحصول على الغذاء أم لأنهم مهتمون بالتعرف على النباتات والحيوانات ؟ وللإجابة عن التساؤل 
نقول أن الشعوبٌ البدائية كانت تهتمٌ بالحفاظ على التنوع الأحيائي من خلال تفهمها لأهمية استمرارية 
الحياة » وهي بذلك تتفوق على الانسان الحديث الذي يحاولٌ تسخيرٌ كل شيء لتلبية متطلباته وغالباً مايحصل 
على هذه المتطلبات من خلال عيشه بالبيئة . 

لقد أصدرّ الاتحاد العالميُ لحماية البيئة في العام 2008 م آخرّ قائمة حمراء للأنواع المهددة بالانقراض وقد 
كب هذى لقا أن الحياة على الأرض 5 في الاختفاء بايقاع متسارع وستستمرٌ هكذا ما لم تلجاً الى 
حلول سريعة ومبتكرة قغن الفاكنة الحمراة المضا اليها 3 أعلاه (41415) عا نا بالانقراض: 


سحلت الشافية | لق عن 2802 عا مني :65 توعا الخد ساف رن ع طني لطبي وام تفده رده 


* 0 :1 
إلا في الأسر والاستزراع . والخطرٌ اليومَ يداهم (2590) من الثدييات و(12.590) من الطيور و 3016 من 
الترماكيات ومانقارى السيدة الأخيرة من الذوا حت و الأسيماك: 








35 أكمل العبارات الآتية بما يناسبّها : ا 


1 - جماعات مختلفة من النياتات والحيوانات والأحياء الأخرىء, تعيش معا في بيئة معينة. وتتفاعل 





فأكثرٌ من الأحياء بهدف الوصول الى مصادر الغذاء والحيز المكاني 0 هذه العلاقةٌ ا اك 
4 - علاقة ايجابية بين الكائنات الحية يستفيدٌ فيها النوعان المتفاعلان مُسمى 2000 


5 - نُسمى التغيرات التي تظهرٌ في الأنظمة البيئية المختلفة وتحصل بسبب ظروف متنوعة ب 0 
56 0 اك 

7 - احدٌ مراحل التعاقب البيئي تصبحٌ فيه التربة مؤهلة لنمو الأشجار الكبيرة يُدعى 0 

58 لح سا ل ل ل را والبراكين يُطلق عليه 9 ه5١آ)]‏ 





على فرد يتمي الى نوع آخر وتسمى هذ العلانا ا ا 0ه 
11 - كائن حئ يستضيف آخرّ داخل جسمه ويسمح له بالتغذى » يدعى ا 5 
0-3 ال ع ا ع ا 1 َ 
ا 

أ- علاقة التكافل الل ف فعاف ا ”7 


لت - مر سان لايور حي اوسا الى تسوت بالنيا: 
ا 
1-8 ه595 
رك ين السو ات ب ماف ل ان ملي سئي لخر . 
د - مرحلة إضافة المزيد من المواد العضوية للتربة تؤهلها لنمى الأشجار الكبيرة . 
3 - نوع من العلاقات السلبية بين الكائنات الحية تحدث عندما يقومٌ كائن حي بالتغذي على حساب كائن حي آخر 


4 


2 17> علودفة تفل 207 علرقة فر 2262 علزعة قاف 53 عارفة شال منفعة” 


هه 





لكلا 


4 - استخدامُ الدراجة الهوائية بدلاً من السيارة يمثل أحدَ وسائل حماية البيئة ؤيسمى 
أ- إعادة الاستخدام. ب- التدوير . 
السارل” ل الل 
5 - تعد بعض غازات الغلاف الجوي المستخدمة في أجهزة التبريد أحدّ أسباب حصول : 
أ- استنزاف طبقة الاوزون. ب - الاحتباس الحراري . 
ل ا السسمية 
6 - أكاسيد الكاربون والنتروجين والكبريت أحد أسباب : 
أ- المطر الحامضي 00 
ج- إستنزاف طبقة الاوزون د -الاحتياس الحراري 
ا ل ماري سيط ممصي 
تممه ب- غير المتجددة 


ج- المستهلكة بسرعة أكبر من تعويضها. د - جميع الاحتمالات صحيحة 


0 1 053 


ا ا 





2 - ماذا ينتج عن ارتفاع درجات الحرارة؟ 
3 - ماذا نعني بالعلاقة الايجابية عن كنات لني د و لس اران من افارون انالك اتسين االسارواا 
4 - أحيانا تكون عملية التنافس مفيدة للأحياء » بين ذلك من خلال الأمثلة ؟ 
را نعني يموارد البيئة غير المتجددة؟ 
6 ل ل ال ال له 





اس ل ا 


له ل ا 








